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Guia docent
250574 - ACOESOLINT - Anàlisi  Computacional i  Eines de
Solucions Intel·ligents

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: MARÍA ISABEL ORTEGO MARTÍNEZ

Altres: PEDRO DIEZ MEJIA, MARÍA ISABEL ORTEGO MARTÍNEZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.
13391. Participar i eventualment dirigir equips de treball multidisciplinars en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar per donar
resposta als reptes socials plantejats en aquest camp.
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13382. Aplicar mètodes i tècniques habituals en oceanografia i clima marins, abastant conjuntament els aspectes físics, químics,
geològics i biològics.
13383. Desenvolupar un marc conceptual que lligui els aspectes cientificotecnològics i de gestió per als recursos marins, explicitant
les interaccions amb infraestructures marines i plans d'ordenació en zones costaneres.
13385. Aplicar coneixements i  experiència acadèmica sobre els recursos biòtics i  abiòtics del  medi marí,  explicitant les seves
interaccions amb les activitats socioeconòmiques que en ell es desenvolupen.
13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents línies que convergeixen en les Ciències i Tecnologies del Mar.
13387. Combinar la preservació amb l'activitat econòmica en el marc de la legislació vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciència social i ambiental.
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METODOLOGIES DOCENTS

L' assignatura s'imparteix a raó de 4 hores de classe setmanals. Aquestes hores de classes comprenen sessions de teoria, problemes i
laboratori, sense que la diferenciació entre unes i altres sigui estricta, alternant grup gran, mitjà i petit segons la programació docent.
Es realitzen projectes de curs (a completar amb dedicació dins i fora de l'aula) per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge
generals i específics.

L'assignatura té una component eminentment aplicada i computacional. Per això, és convenient seguir les classes pràctiques amb
ordinador personal. S'utilitza programari específic (R, Stan, Matlab i d'altres).

Convé que els estudiants utilitzin el material de suport a les classes presencials, que estarà disponible al campus
virtual  ATENEA:  informació  actualitzada  sobre  l'organització  de  l'assignatura,  continguts,  programació  d'activitats  d'avaluació  i
d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

L'idioma majoritari d'impartició de les classes és el català. També s'empraran el castellà i l'anglès. Els materials de referència poden
trobar-se escrits en qualsevol dels tres idiomes.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu d'aquesta assignatura és donar les bases teòriques i tècniques avançades de simulació computacional, ciència de dades i
Big Data. Aquestes eines s'aplicaran per al tractament i anàlisi de dades en ciències del mar. Es proporcionaran també recursos per a
la presentació i divulgació dels resultats.

1.- Resoldre EDPs i problemes de valors propis mitjançant mètodes computationales (EDP mitjançant el Mètode dels Elements Finits
(MEF); Valors propis mitjançant mètodes d'iteració vectorial directa (IVD) i inversa (IVI). Anàlisi crítica dels resultats.
2.- Identificar els diferents tipus de problemes en Ciències del Mar (directes, de disseny òptim, d'identificació òptima i de control
òptim); així com la seva formulació i resolució mitjançant mètodes numèrics (e.g. Levernberg-Marquardt).
3.- Incorporar la noció d'incertesa en les dades (accions externes i propietats del sistema). Desenvolupar solucions intel·ligents
estocàstiques i tractar estadísticament els resultats.

Aquesta matèria està orientada a una formació interdisciplinària d'alt nivell, en abordar en profunditat totes les grans àrees de les
Ciències del Mar (Oceanografia Física, Geològica, Química i Biològica), així com proporcionar unes bases sòlides en programació i
mètodes de resolució de problemes mitjançant l'ús de programes de càlcul en ordinador, que permetin una comprensió integral del
medi marí, dels seus problemes i de les possibles solucions als mateixos.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Modelització estadística

Descripció:
Bàsics de modelització estadística
Bàsics de modelització
Bàsics de modelització estadística
Bàsics de modelització
Mètodes Montecarlo
Mètodes MonteCarlo

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Models d'extrems

Descripció:
Models d'extrems: GPD i GEVD

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Models d'extrems

Descripció:
Estimació bayesiana de paràmetres. Aplicació a models d'Extrems
Estimació bayesiana amb R-Stan

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Mètodes generalitzats de regressió

Descripció:
Models lineals generalitzats
Models lineals generalitzats

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Modelització de la dependència entre variables

Descripció:
Modelització de fenòmens al llarg del temps

Dedicació: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h 48m

Mètodes de classificació

Descripció:
Mètodes de classificació
Mètodes de classificació

Dedicació: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 2h 48m

Projecte integral 1

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Mètodes de reducció de dimensió

Descripció:
Mètodes de reducció de la dimensió: ACP i més enllà
Mètodes de reducció de la dimensió: ACP i més enllà
Mètodes de reducció de la dimensió: ACP i més enllà

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 14h
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Models de resposta

Descripció:
Aproximació funcional lineal
Ajust per mínims quadrats. Equacions normals. Teorema de Gauss-Markov
Ajust per mínims quadrats. Equacions normals. Teorema de Gauss-Markov
Modelització estocàstica i actualització de models. Bayesian updating
Regressió Gaussiana. Kriging
Models de resposta

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 7h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Projecte integral 2

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Mètodes d'Avaluació
Avaluació Ordinària

La qualificació de l'avaluació ordinària és la mitjana aritmètica ponderada de les activitats d'avaluació realitzades durant el curs.
L'assignatura s'estructura en dos grans blocs. L'avaluació continuada consisteix en diferents activitats, tan individuals com de grup, de
caràcter additiu i formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta). Per a cadascun dels blocs es realitzarà un
projecte i altres activitats (exercicis, tests d'autoavaluació, etc). La prova global d'avaluació, de caràcter individual, abastarà el temari
de tota l'assignatura. Els pesos de cadascuna de les activitats en la mitjana aritmètica ponderada per al càlcul de la qualificació global
(en tant per un) s'indiquen a continuació:

Bloc1 Projecte1 0.35
Altres activitats bloc1 0.1
Bloc2 Projecte2 0.35
Altres activitats bloc2 0.1
Prova global avaluació 0.1

Per a aprovar, la nota de l'avaluació ordinària haurà de ser major o igual a 5.0.

Re-avaluació
Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació:

Els alumnes suspesos en l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les activitats d'avaluació de l'assignatura tindran
opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats com no presentats o que no hagin
lliurat la totalitat de les activitats d'avaluació.

La reavaluació consistirà en un únic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc (5.0)
i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació continuada i l'examen de re-avaluació.

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que a causa de força major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluació en el període programat, es considerarà com a puntuació zero. Les proves globals
es realitzaran de forma individual. Els exàmens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar, exercicis a resoldre o preguntes
tipus test.
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