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Guia docent
250579 - RMVIRENORE - Recursos Marins Vius, Renovables i  No
Renovables

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 745 - DEAB - Departament d'Enginyeria Agroalimentària i Biotecnologia.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: MARIA LOURDES REIG PUIG

Altres: PABLO BOU MIRA, OCTAVIO CESAR MÖSSO ARANDA, MARIA LOURDES REIG PUIG, AGUSTIN
SANCHEZ-ARCILLA CONEJO

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13395. Plantejar, avaluar i  proposar solucions amb / sobre la base de criteris científics i  tècnics als diferents conflictes d'ús i
explotació en el medi marí i costaner dels recursos de tota mena.
13397. Realitzar estudis d'impacte, ordenació i protecció de l'espai marí i zona terrestre adjacent, incloent-hi les corresponents
infraestructures i els seus impactes.
13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi marí i les activitats soci econòmiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.

Genèriques:
13382. Aplicar mètodes i tècniques habituals en oceanografia i clima marins, abastant conjuntament els aspectes físics, químics,
geològics i biològics.
13383. Desenvolupar un marc conceptual que lligui els aspectes cientificotecnològics i de gestió per als recursos marins, explicitant
les interaccions amb infraestructures marines i plans d'ordenació en zones costaneres.
13385. Aplicar coneixements i  experiència acadèmica sobre els recursos biòtics i  abiòtics del  medi marí,  explicitant les seves
interaccions amb les activitats socioeconòmiques que en ell es desenvolupen.
13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents línies que convergeixen en les Ciències i Tecnologies del Mar.
13387. Combinar la preservació amb l'activitat econòmica en el marc de la legislació vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciència social i ambiental.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2-3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1-2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

En les sessions de grup gran el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria, presenta exemples i realitza
exercicis. Algunes de les sessions, en concret, les associades als Reptes Marins, es plantejarà un sistema de classe inversa (flipped
classroom), de tal manera que es donarà major protagonisme a l'alumnat per tal d'aportar continguts i de proposar activitats
relacionades amb el tema de treball.

En les sessions de grup mitjà es duen a terme activitats amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis pràctics
per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Nota: L'idioma en el qual s'imparteixi el curs dependrà del professor. En concret, el professor Pablo Bou i la professora Lourdes Reig
impartiran les seves classes en Catalá i el professor César Mösso les impartirà en castellà.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura farà èmfasi en el maneig i explotació sostenible dels recursos vius, tant renovables com no renovables, per a
les necessitats de la societat sense comprometre els serveis ecosistèmics del futur. Es revisaran els principals recursos marins vius
renovables (pesca, aqüicultura, biotecnologia). Es farà èmfasi en l'avaluació de l'estat ecològic dels sistemes oceànics pel que fa a la
provisió de recursos, al maneig i l'avaluació dels recursos pesquers i aqüícoles, la tecnologia aplicada a la gestió d'aquests recursos i
l'avaluació de l'impacte en l'explotació dels mateixos.  També s'introduirà l'alumnat en els recursos marins no vius renovables
(marees, energia eòlica) i no renovables (petroli, gas, minerals).

1.- Proporcionar la informació d'aquests tres tipus de recursos existents en el medi marí, així com les seves formes més comunes
d'explotació dels mateixos des d'un punt de vista comercial.
2.- Conèixer la sostenibilitat del sistema, l'equilibri dels recursos vius amb el seu ecosistema, així com les formes d'explotació i
comercialització habituals.
3.- Entendre els riscos associats amb l'explotació de georecursos marins i els diferents usos del llit i subsòl marí.

Aquesta matèria està enfocada a mostrar, familiaritzar i formar l'alumnat amb tècniques d'observació, monitorització, adquisició i
tractament de dades marins, així com amb tècniques de modelatge, físic i numèric, que permetin caracteritzar la pràctica totalitat dels
problemes reals que hauran de abordar en l'exercici professional i que permetran a l'alumnat finalitzar un cicle formatiu genèric però
amb coneixements avançats i transversals en Ciències i Tecnologies del Mar.

Així mateix, aquesta assignatura es planteja com a objectiu relacionar els principals reptes del medi marítim (plàstics, canvi climàtic,
etc) i determinar l'impacte de cadascun dels reptes en els diferents recursos analitzats dins del programa de l'assignatura. Mitjançant
un mecanisme participatiu de classe inversa, l'estudiantat serà capaç d'analitzar cada binomi repte-recurs i  identificar-ne tant
l'impacte com les possibles oportunitats que sorgeixen de la interacció.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 40,0 26.67

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 20,0 13.33

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Presentació de l'assignatura

Descripció:
Presentar els objectius bàsics de l'assignatura, els temes, la metodologia i el sistema d'avaluació. També es presentarà al
professorat que participarà en la mateixa

Objectius específics:
Comprendre l'estructura de l'assignatura i els objectius que es persegueixen és una eina bàsica per aconseguir la implicació de
l'alumnat en la mateixa

Dedicació: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 4h 11m

Economia blava

Descripció:
ES revisarà el concepte d'economia blava i els àmbits que inclou. Es revisaran les estratègies local i globals que estan aplicant
aquest concepte i la seva relació amb l'explotació dels recursos marins

Objectius específics:
Comprendre el concepte d'economia blava i les seves implicacions en els recursos marins. Descriure el significat de la ZEE i la
legislació relacionada.

Dedicació: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h 24m

Recursos vius i no vius, renovables i no renovables

Descripció:
Es revisaran els recursos marins més importants, classificats per vius i no vius, i per renovable si no renovables

Objectius específics:
Definir els conceptes de recursos marins vius i njo vius, renovables i no renovables, la seva classificació i els conceptes més
generals.

Dedicació: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h 24m
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Reptes marins

Descripció:
Es durà a terme un treball participatiu i de debat a l'aula per tal d'identificar dels reptes marins actuals. A partir d'aquí es
constituiran equips de treball cadascún dels quals serà el portantveu d'un repte per la resta del curs.
Cada equip presentarà a la classe el repte escollit, la informació bàsica necessària per entendre la situació actual del repte i la
seva problemàtica específica. Es presentarà fent servir la metodologia de petxa-kutxa (20 imatges durant 20 segons cadascuna
(6 minuts i 40 segons en total).

Objectius específics:
Identificar els principals reptes marítims en l'actualitat. Es durà a terme un treball interactiu per identificar, delimitar i assignar
els reptes a grups de treball per a la resta del curs. A partir de diverses activitats, els equips de treballs relacionaran els reptes
marins actuals amb els recursos marins, coneixeran les seves implicacions i exploraran les potencial oportunitats que puguin
sorgir.
Presentar per part de cada grup el repte marí escollit. Debatre amb la resta de grup la presentació del repte

Dedicació: 9h 36m
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Recursos marins: explotació, marc legal

Descripció:
Plantejar la definició de la Zona Econòmica Exclusiva, la convenció de la Mar de 1982, Geometria de la ZEE i de la resta de la Mar.
S'analitzen els drets i responsabilitats dels estats costaners.

Objectius específics:
Tenir una aproximació al marc legal que regula el mar i l'explotació dels recursos marins.

Dedicació: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 4h 11m
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Pesqueries

Descripció:
Es revisaran els conceptes generals de les pesqueries així com les seves principals magnituds a nivell local i global, analitzant la
situació actual, les seves perspectives futures i la sostenibilitat de sistema.
Es presentarà l'estat de l'stock i les característiques bioecològiques de les espècies aquàtiques explotades comercialment. Es
revisarà l'enfocament ecosistèmic de gestió d'stocks i l'aplicació del codi de conducta en pesca.
Es revisaran els aspectes tecnològics relacionats amb la pesca (flota, sistemes de pesca, equipament)
Conèixer la realitat de el sector de les pesqueries, a través d'una visita (port pesquer, etc) i d'una conferència relacionada amb el
tema. L'elecció de la visita i el tema de la conferència es definirà conjuntament amb els alumnes i d'acord amb la disponibilitat de
moment
Es reconeixeran les principals espècies d'interès pesquer (es complementarà amb una visita a al Mercat Central del Peix de
Barcelona de Mercabarna) i s'identificaran els orígens i els mètodes de captura i producció.

Objectius específics:
Comprendre la situació actual i les tendències de futur de les pesqueries, a nivell local i global, així com les principals dades,
països i especies. Analitzar la sostenibilitat de les pesqueries
Conèixer l'estat dels stocks de les principals espècies pesqueres, la seva gestió i les seves perspectives. Entendre criteris de
gestió de la pesca que s'estan aplicant internacionalment (enfocament ecosistèmic, codi de conducta)
Conèixer la tecnologia que s'està emprant actualment en pesqueries en tots els elements implicats (flota, sistema de pesca,
equipament)
Conèixer la realitat de el sector de les pesqueres, a través d'una visita (port pesquer, etc) i d'una conferència relacionada amb el
tema.
Descriure les principales espècies d'interès pesquer, identificar el seu origen i el seu mètode de captura

Dedicació: 38h 24m
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 22h 24m
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Aqüicultura

Descripció:
Es revisarà el concepte d'aqüicultura. Es descriuran la seva situació actual i les tendències de futur, a nivell local i global, així com
les principals dades, països i espècies. S'analitzarà la sostenibilitat de l'aqüicultura.
Es revisaran les característiques dels diferents tipus d'instal·lacions per a peixos, mol·luscs i algues, així com els seus principals
utilitats i condicionants.
Revisar els principis de la producció en aqüicultura: reproducció, nutrició, salut, maneig, requeriments ambientals, així com les
seves implicacions per la sostenibilitat i el benestar animal
Es farà l'estimació de creixement en poblacions de peixos. ES calcularan els requeriments d'aigua i volum de cultiu. El
desenvoluparà la simulació del creixement i evolució d'un estoc de peixos en condicions de cultiu, utilitzant fulls de càlcul excel,
calculant seves necessitats de cabal d'aigua (en instal·lacions en terra) i de volum de cultiu
Conèixer la realitat de el sector de l'aqüicultura, a través d'una visita (Delta de l'Ebre, piscifactoria, etc) o d'una conferència
relacionada amb el tema. L'elecció de la visita i el tema de la conferència es definirà conjuntament amb els alumnes i d'acord
amb la disponibilitat de moment
Es duran a terme els controls rutinaris que s'exerceixen diàriament en una piscifactoria.

Objectius específics:
Comprendre el concepte d'aqüicultura. Conèixer la situació actual i la tendències de futur, a nivell local i global, així com les
principals dades, països i espècies. Analitzar la sostenibilitat de l'aqüicultura.
Analitzar els principals tipus d'instal·lacions per a producció de peixos, mol·luscs i algues, considerant els seus requeriments i
característiques
Comprendre els principis de la producció en aqüicultura: reproducció, nutrició, salut, maneig, requeriments ambientals
Calcular els requeriments d'aigua i volum de cultiu en una explotació de peixos, coneixent el seu creixement i l'evolució de l'stock
Conèixer la realitat de el sector de l'aqüicultura, a través d'una visita (port pesquer, etc) o d'una conferència relacionada amb el
tema.
Aprendre les activitats de rutina que permeten controlar les condicions ambientals en una piscifactoria

Dedicació: 36h
Grup gran/Teoria: 7h
Grup mitjà/Pràctiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 21h

Biotecnologia marina

Descripció:
Es presentarà el concepte de biotecnologia marina, la seva situació actual, les tendències i les principals magnituds, països,
espècies. S'analitzarà la sostenibilitat de la biotecnologia marina.
Es revisaran els casos més avançats d'aplicació de la biotecnologia marina: aprofitament de residus, producció de micro i
macroalgues, extracció de substàncies d'interès industrial, farmacèutic o alimentari
Es coneixerà la realitat de el sector de la biotecnologia, a través d'una visita i d'una conferència relacionada amb el tema. Es
definirà conjuntament amb els alumnes i d'acord amb la disponibilitat de moment

Objectius específics:
Comprendre els principis bàsics de la biotecnologia marina, la seva situació actual i les tendències de futur.
Comprendre les principals aplicacions de la biotecnologia marina, així com els principals sistemes, espècies i processos a partir
dels quals es poden obtenir substàncies d'interès industrial, farmacèutic o alimentari
Conèixer la realitat de el sector de la biotecnologia, a través d'una visita i d'una conferència relacionada amb el tema.

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 11h 12m
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Recursos no vius

Descripció:
Introduir la Mineria de el fons marí, Conques petrolieres, hidrocarburs, Dipòsits de Plaer Nòduls de Manganès, fosforites, sulfurs
polimetàl·lics.
Breu introducció a l'energia Tèrmica, Eòlica i Mareomotriu

Objectius específics:
Introduir la Mineria de el fons marí,
Breu introducció a l'energia Tèrmica, Eòlica i Mareomotriu

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Avaluació

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autònom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Avaluació Ordinària (EO):
La qualificació de l'avaluació continuada és la mitjana aritmètica ponderada dels exercicis/problemes (Pr) realitzats durant el curs, de
les activitats dirigides com a treballs o informes (Tr) i dels Exàmens parcials (Ex, que tindran el mateix valor).
Es faran dos exàmens parcials i comptaran per al 70 % de la nota. Les activitats de pràctiques comptaran un 15% i les activitats
dirigides comptaran un 15%.
La nota final serà EO=0.7*(mitjana d'Ex1 i Ex2)+0.15*(mitjana de Pr) +0.15*(mitjana de Tr).
Per aprovar, la nota de l'EO ha de ser més gran o igual a 5.

Reavaluació (RE):
Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació (Re):
Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No es podran presentar a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja hagin superat ni els estudiants qualificats com a no presentats o que no hagin
lliurat la totalitat dels exercicis/problemes (Pr) i dels treballs i informes (Tr).
La reavaluació (RE) consistirà en un únic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc
(5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació continuada i l'examen de reavaluació, és a dir, MAX(EO/RE).

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització
duna altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que a causa de força major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluació continua en el període programat, es considerarà com a puntuació
zero. Les proves es realitzaran de forma individual, amb preguntes tipus test que poden ser teòrics o preguntes tipus problemes. Els
exàmens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar per l'alumnat i exercicis a resoldre.
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