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Guia docent
250583 - MPRRIGEZCO - Models de Predicció i  Risc per a la
Gestió de la Zona Costanera

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE ANTONIO JIMENEZ QUINTANA

Altres: MANUEL ESPINO INFANTES, JOSE ANTONIO JIMENEZ QUINTANA, MARC SANUY VÁZQUEZ,
JUAN PABLO SIERRA PEDRICO

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.
13391. Participar i eventualment dirigir equips de treball multidisciplinars en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar per donar
resposta als reptes socials plantejats en aquest camp.
13392. Avaluar la bio- i geo-diversitat del medi marí, identificant hàbitats i ecosistemes amb criteris multidisciplinars.
13393. Avaluar la dinàmica de mars i oceans a diferents escales, identificant masses d'aigua i les seves propietats. (Competència
específica de la Menció en Ciències i Enginyeria de la Mar)
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13396. Plantejar, analitzar i optimitzar el funcionament d'actuacions i infraestructures en el medi marí. (Competència específica de la
Menció en Ciències i Enginyeria de la Mar)
13397. Realitzar estudis d'impacte, ordenació i protecció de l'espai marí i zona terrestre adjacent, incloent-hi les corresponents
infraestructures i els seus impactes.
13398. Realitzar prediccions operacionals en mar obert i zones costaneres, incloent els corresponents mapes de risc. (Competència
específica de la Menció en Ciències i Enginyeria de la Mar)
13400.  Utilitza  models  matemàtics  d'avantguarda  en  el  camp  marí  per  analitzar  impactes  i  interaccions  amb  les  activitats
socioeconòmiques suportades per aquest mitjà. (Competència específica de la Menció en Ciències i Enginyeria de la Mar)
13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi marí i les activitats soci econòmiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.
13404. Plantejar, planificar i executar investigacions bàsiques i aplicades en l'àmbit de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.
13406. Redactar informes tècnics i divulgar coneixements sobre les diferents components del sistema marí, considerant el marc legal
aplicable.
13407. Aplicar les eines necessàries per analitzar els aspectes econòmics i legals de les actuacions i impactes en el medi marí,
incloent l'assessorament tècnic i representació d'empreses i administracions.



Data: 03/10/2023 Pàgina: 2 / 7

Genèriques:
13382. Aplicar mètodes i tècniques habituals en oceanografia i clima marins, abastant conjuntament els aspectes físics, químics,
geològics i biològics.
13383. Desenvolupar un marc conceptual que lligui els aspectes cientificotecnològics i de gestió per als recursos marins, explicitant
les interaccions amb infraestructures marines i plans d'ordenació en zones costaneres.
13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents línies que convergeixen en les Ciències i Tecnologies del Mar.
13387. Combinar la preservació amb l'activitat econòmica en el marc de la legislació vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciència social i ambiental.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials en una aula.

S'impartirà organitzada en blocs temàtics en què es dedicarà aproximadament un 50% del temps a classes teòric / pràctiques, en les
quals el professorat exposa els conceptes, materials bàsics de la matèria, eines a utilitzar i presenta exemples i realitza exercicis.

La resta de el temps es dedicarà a la utilització de tècniques i eines comunes en l'anàlisi de risc des del punt de vista pràctic. Es
realitzaran exercicis específics amb una major participació de l'alumnat per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge.

Al llarg de el curs es dedicaran aproximadament 6 hores a la realització de la feina de curs assignat sota la supervisió de professorat.

S'utilitzarà material de suport en format de pla docent detallat mitjançant el campus virtual ATENEA: continguts, programació
d'activitats; d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Nota: L'idioma en el qual s'imparteixi el curs dependrà del professor. En concret, els professors Jose Jimenez i Manuel Espino
impartiran les seves classes en castellà, els professors Joan P Sierra i Vicenç Gracias en català.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura s'abordaran aspectes relatius a l'avaluació de la vulnerabilitat, perillositat i cartografia de riscos en zones
costaneres davant esdeveniments extrems de pluja, vent, onatge i nivell del mar. A partir d'aquí, es mostraran les metodologies de
predicció d'aquests esdeveniments costaners mitjançant l'assimilació de dades i modelatge numèric, amb la finalitat d'ajudar en les
tasques de decisió dels gestors. Es farà èmfasi en les platges urbanes, defenses costaneres i portuàries i infraestructura de ciutats
costaneres.

1. Establir els conceptes de risc, vulnerabilitat i perillositat aplicats a la zona costanera.
2. Utilització d'eines computacionals i operacionals per a l'anàlisi de riscos costaners i avaluació de possibles solucions
3. Caracterització de la complexitat de la zona costanera a causa del seu caràcter interdisciplinari,  diferents usos, conflictes i
amenaces
4. Conèixer i utilitzar eines disponibles per a la planificació i gestió costanera, basades en el modelatge i anàlisi de relacions espacials
complexes (GIS, Marina GIS, etc ...).

Els temes que s'aborden en aquesta matèria cobreixen la major part dels problemes i reptes físics, mediambientals i ecològics
identificats per part de la comunitat científica i els agents socials als s'enfrontarà la zona costanera en un futur pròxim sota diferents
escenaris de desenvolupament i canvi climàtic.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 15,0 10.00
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Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Introducció

Descripció:
Introducció a el curs
Presentació dels conceptes clau relacionats amb el risc costaner. definicions
Valoració individual i col·lectiva dels principals tipus de riscos costaners

Objectius específics:
Estructura de el curs. Fonts d'informació i dades. Treballs pràctics.
Presentació i definició dels conceptes clau relacionats amb l'anàlisi de risc costaner.
Identificació i valoració inicial de la importància dels principals tipus de riscos costaners per part de l'alumnat de la classe.
Valoració de la percepció inicial d'el risc en general, i de la costa catalana en particular.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Riscos costaners a la Mediterrània

Descripció:
Identificació i descripció dels principals factors de perillositat que indueixen el risc costaner.
Caracterització dels principals elements (població, usos, recursos naturals, infraestructures, etc.) que determinen la magnitud de
el dany al llarg de la costa.
Previsió de canvis futurs en el risc costaner

Objectius específics:
Posar en context global els agents que indueixen el risc costaner a la Mediterrània.
Identificar els diferents components que contribueixen a la valor de la costa i que condicionaran la magnitud de el dany potencial.
Presentar els principals canvis previstos en el risc costaner a la Mediterrània i identificar els factors que els determinen

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Avaluació preliminar de el risc i vulnerabilitat costanera a múltiples agents a gran escala

Descripció:
Mètodes d'avaluació de la vulnerabilitat i risc costaner a gran escala mitjançant l'aproximació CSI / CVI.
Presentació de l'mètode Coastal Wheel per avaluació preliminar de el risc costaner a molt llarga escala
Aplicació dels mètodes vistos en una cas real. Comparació de resultats segons el mètode escollit.

Objectius específics:
Presentar els principals mètodes d'avaluació de la vulnerabilitat i risc costaner a gran escala usant índexs compostos.
Introduir un mètode d'anàlisi preliminar de el risc a molt llarga escala vàlid fins i tot en situacions d'escassetat de dades.
Familiaritzar-se amb l'ús de les eines vistes en el tema.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Risc d'erosió

Descripció:
Identificació dels factors que determinen l'erosió costanera a diferents escales. Utilització de el marc d'anàlisi SPRC
Erosió a mig i llarg termini
Quantificació de l'erosió costanera durant temporals
Vulnerabilitat i resiliència geomorfològica. Valoració de les conseqüències
Avaluació de el risc costaner a erosió en un tram costaner

Objectius específics:
Introduir principals característiques de l'erosió durant temporals i mètodes d'avaluació

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 9h 48m

Risc d'inundació

Descripció:
Inundació costanera durant temporals
Inundació a llarg termini. L'efecte de la pujada del nivell de la mar
Inundacions compostes
Vulnerabilitat i conseqüències.
Modelatge de la inundació
Anàlisi de el risc d'inundació en un tram costaner

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 9h 48m
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Marcos d'avaluació de risc costaner per a l'impacte d'esdeveniments extrems

Descripció:
El Coastal Risk Assessment Framework (CRAF)
Estimació de el risc mitjançant CRAF en un tram de costa real
Previsió de el risc mitjançant models niats
Sistema de previsió de l'impacte de temporals

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autònom: 11h 12m

Avaluació

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Riscos associats a la qualitat de l'aigua

Descripció:
Principals factors de risc per contaminació a la zona costanera
Models de dispersió de contaminants
Contaminació per hidrocarburs
Contaminació per plàstics
Modelatge numèric de la contaminació per hidrocarburs
Pràctica: model de plàstics al mar

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Altres riscos

Descripció:
Tsunamis
Riscos per a la seguretat en platges

Dedicació: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 4h 11m
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Gestió del risc

Descripció:
Estratègies per a la gestió de el risc
Percepció del risc. La component social
Mesures per a riscos d'erosió
Mesures per a riscos d'inundació
Mesures orientades a la natura
La gestió del risc i la ICZM
Proposta de mesures de gestió del risc per a casos reals

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions del treball de curs (30%) i de dues proves específiques d'avaluació
(35% cadascuna).

El treball de curs dirigit consisteix a aplicar els conceptes i eines vistes durant el curs per a avaluar el risc en una zona costanera a
determinar. Normalment serà en una part de la costa espanyola (per a facilitar l'accés a dades reals), encara que es podrà realitzar
en qualsevol zona en funció de les dades disponibles. Requereix treball en equip, la preparació d'un informe escrit i una presentació
final en públic.

Les proves específiques d'avaluació consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de
l'assignatura quant al coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicació.

Re-avaluació (RE)
Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació (Re):

Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja hagin superat ni els estudiants qualificats com no presentats o que no hagin lliurat
la totalitat dels treballs i informes.

La reavaluació (RE) consistirà en un únic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc
(5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació continuada i l'examen de re-avaluació, és a dir, MAX(Evaluació/RE).

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que a causa de força major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats proposades o d'avaluació contínua en el periode programat, es considerarà com a puntuació
zero.
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