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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13388. Dominar i aplicar el léxic i conceptes propis de les Ciencies i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.

13390. Establir una bona practica en la integracié de técniques numeriques, de laboratori i camp habituals en I'analisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi mari.

13399. Aplicar les técniques numeériques i estadistiques d'avantguarda en els camps costaner i mari per a la interpretacié objectiva de
dades. (Competéncia especifica de la Mencié en Tecnologies de la Mar)

13402. Utilitzar i aplicar indicadors per avaluar impactes, tant d'origen natural com antropogénic, i proposar mesures correctores amb
programes de seguiment i vigilancia. (Competéncia especifica de la Mencié en Tecnologies de la Mar)

13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi mari i les activitats soci economiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.

13405. Realitzar calculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i mari, aixi com els corresponents documents
técnics.

Genériques:

13384. Aplicar coneixements i experiéncia academica sobre el control i monitoritzacié del medi mari i la seva frontera costanera,
utilitzant les eines habituals en les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents linies que convergeixen en les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

13387. Combinar la preservacié amb |'activitat economica en el marc de la legislacié vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciencia social i ambiental.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials.

Es dediquen a classes teoriques 2 hores, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la mateéria, presenta
exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores, a la resolucié de problemes amb una major interacci6 amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics de
programacio per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura se centrara en tres aspectes fonamentals de I'acUstica marina. D'una banda, mostrara a I'alumnat les bases de
I'exploracié marina per mitja de sistemes acustics, el disseny de sistemes de sonar, hidrofons i ecosondes multifeix per a mesures de
batimetria, de corrents (mitjancant la quantificacié de |'efecte Doppler) i de superficie lliure, per mesurar |'onatge, les marees
meteorologiques i les marees astronomiques. A més, es mostraran a l'alumne les técniques i instrumentacid utilitzades en
comunicacions i posicionament sota l'aigua mitjangant técniques acustiques. També es fara émfasi en el desenvolupament
d'aplicacions capaces de limitar I'efecte del soroll antropogénic al mar i contribuir a un desenvolupament sostenible de les activitats
maritimes.

1. Coneixer els mecanismes de transmissid d'ones acustiques en el medi mari utilitzats tant en sistemes de comunicacié o sistemes
sonar

2. Introduccié al modelat del canal acustic de propagacié i efectes de les no linealitats com I'efecte Doppler o multipath.

3. Saber utilitzar i configurar equips de comunicacions acustiques i exploracié basats en técniques acustiques

Aquesta mateéria esta orientada a I'aplicacié de tecnologies d'observacio, percepcié remota i exploracié automat del medi mari, que és
essencial per a la motoritzacié dels cossos d'aigua costaners i I'obtencié de les dades necessaries per al control de la practica totalitat
de les activitats humanes en el medi mari relacionades amb I'explotacié dels recursos naturals i aqlicoles del medi mari i costaner.

En aquesta assignatura els estudiants aprendran sobre acustica submarina, es familiaritzaran amb els termes més utilitzats i
comprenen l'impacte del so en el medi ambient. Aplicaran técniques de processament de dades per analitzar el so, reconeixeran certs
patrons de fonts humanes i biologiques i classificaran esdeveniments aclstics mitjancant Python. Resultats de |'aprenentatge
Comprensié de conceptes basics relacionats amb I'aclstica submarina Comprensié de I'efecte del soroll sobre el medi mari, en
particular la fauna marina Us de pitd per a tasques de processament i classificacié de dades Metodologia docent El curs consisteix en
activitats a I'aula on s'explicaran conceptes teorics. Les hores de laboratori seran instruccions parcials per explicar temes o guiar els
estudiants a través dels exercicis, pero la majoria de les vegades els estudiants treballaran els exercicis sols.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 40,0 26.67

Dedicacié total: 150 h
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CONTINGUTS

Conceptes basics de la bioacustica

Descripcio:

L'estudiant es familiaritzara amb el entorn sonor submari i alguns dels termes técnics que s'utilitzaran al llarg del curs.
Introducci6 a la cadena d'adquisicié de dades acustiques i la manera d'analitzar i descriure els sons en dimensions de temps i
freqliéncia

Fonaments de programacié per poder treballar amb Python i posar tots els estudiants al mateix nivell minim.

Visi6 general detallada de com mesurar el so, les directrius de la UE per al seguiment acustic costaner i aprendre a interpretar les
corbes de Wenz i grafics similars.

Obtenir coneixements per utilitzar els moduls Python més fonamentals que s'utilitzaran durant el curs.

Una breu descripci6 de la propagacié del so submari amb aplicacions directes a la contaminacié acustica.

Tot el coneixement de Python obtingut s'aplicara aqui per processar fitxers d'ona, calcular correctament diverses estadistiques
acustiques, tracar corbes PSD, etc.

Objectius especifics:

Coneixer el entorn sonor submari i les consequiéncies ambientals de la contaminacié acustica.
Comprensié de I'adquisicié del so

Obtenir una base basica de programacié a Python

Coneixer els termes i els procediments de mesura de so.

Processar un fitxer wav

Poder aplicar I'equacié basica del sonar i estimar els rangs de transmissié

Ser capac de processar dades acUstiques

Dedicacio: 72h
Grup gran/Teoria: 30h
Aprenentatge autonom: 42h

Classificacio dels cetacis

Descripcio:

Introduccid als conceptes d'aprenentatge automatic i, si és possible, connecteu-vos amb allo que els estudiants ja han aprés
durant cursos anteriors.

Exercicis de Python per familiaritzar-se amb les caixes d'eines d'aprenentatge automatic (en particular a SciPy)

Comprendre com avaluar el rendiment del model a través de les diferents mesures comunes, taxes FP / TP, ROC, AUC, precisi6 /
recuperacid, precisié mitjana, etc.

Visi6 general del model de regressié com a bloc de xarxes neuronals d'entrenament.

Introducci6 a l'aprenentatge de conjunts i al classificador aleatori. Aquesta ja és una eina molt potent en I'aprenentatge
automatic i la classificacid.

familiaritzar-se amb la caixa d'eines tensorflow; el focus se centrara en I'Us de la CPU per entrenar i executar models, no la GPU.
Visi6 general dels classificadors del perceptron per poder passar a DNN

Aprendre a fer Us de models pre-entrenats disponibles en linia i adaptar-los segons les necessitats. Aprendre a utilitzar I'augment
de dades per millorar la qualitat / versatilitat del conjunt de dades.

Visi6 general dels blocs de construccié d'una CNN i arquitectures relacionades.

Els estudiants rebran fitxers d'audio que contenen diferents espécies de balenes o dofins i intentaran classificar-los mitjangant les
técniques apreses al llarg del curs.

Dedicacié: 52h 48m
Grup petit/Laboratori: 22h
Aprenentatge autonom: 30h 48m
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Gestio de les comunicacions amb hidréfons: dades, metadades i registre

Descripcio:
Comunicacions amb hidréfons

Dedicaci6: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Avaluacions

Dedicaci6: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions de les probes d'avaluacio parcial i final, de les qualificacions de
seguiment i d'avaluacié continuada i de les qualificacions corresponents a les activitats al laboratori.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.

Les proves d'avaluacio consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NF= 50% Nota Teoria+ 15% Notes seguiment + 35% Nota de Laboratori

Nota teoria: proves d'avaluacio
Notes seguiment: exercicis i treballs presentats durant el curs
Nota de laboratori: estudis previs i informes sobre les practiques.

Criteris de qualificacié i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa i hagin asistit i aprovat el 50% de I'assignatura corresponent a les activitats de
laboratori i seguiment, tindran opci6 a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari académic. No podran
presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no
presentats, ni aquells que no hagin aprovat les activitats de laboratori. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de
reavaluacié sera de cinc (5,0). La no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacid, celebrada en el periode fixat no
podra donar lloc a la realitzacié d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells
estudiants que per causa de forga major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticid del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.
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systems [en linia]. 3rd ed. Sebastopol, CA: O'Reilly, 2023 [Consulta: 23/03/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=7051679. ISBN 9781098125974.
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