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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13388. Dominar i aplicar el léxic i conceptes propis de les Ciencies i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.

13390. Establir una bona practica en la integracié de técniques numeriques, de laboratori i camp habituals en I'analisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi mari.

13395. Plantejar, avaluar i proposar solucions amb / sobre la base de criteris cientifics i técnics als diferents conflictes d'Us i
explotacioé en el medi mari i costaner dels recursos de tota mena.

13399. Aplicar les técniques numeriques i estadistiques d'avantguarda en els camps costaner i mari per a la interpretacié objectiva de
dades. (Competencia especifica de la Mencié en Tecnologies de la Mar)

13402. Utilitzar i aplicar indicadors per avaluar impactes, tant d'origen natural com antropogénic, i proposar mesures correctores amb
programes de seguiment i vigilancia. (Competéncia especifica de la Mencié en Tecnologies de la Mar)

13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi mari i les activitats soci economiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.

13404. Plantejar, planificar i executar investigacions basiques i aplicades en I'ambit de les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

13405. Realitzar calculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i mari, aixi com els corresponents documents
técnics.

13406. Redactar informes tecnics i divulgar coneixements sobre les diferents components del sistema mari, considerant el marc legal
aplicable.

13407. Aplicar les eines necessaries per analitzar els aspectes economics i legals de les actuacions i impactes en el medi mari,
incloent I'assessorament técnic i representacié d'empreses i administracions.

Geneériques:

13384. Aplicar coneixements i experiéncia academica sobre el control i monitoritzacié del medi mari i la seva frontera costanera,
utilitzant les eines habituals en les Ciencies i Tecnologies del Mar.

13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents linies que convergeixen en les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

13387. Combinar la preservacié amb l'activitat economica en el marc de la legislacié vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciencia social i ambiental.
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METODOLOGIES DOCENTS

Es realitzaran classes teoriques setmanals i sessions practiques incloent activitats de laboratori, bioprogramacién o seminaris, fins a
un total de 4 hores per setmana.Totes les sessions practiques seran avaluades i de caracter obligatori, excepte per raons de forga
major justificades.

El calendari detallat de I'assignatura es proporcionara en la primera sessié de la mateixa.

S'utilitzara material de suport relacionat amb el temari detallat a la guia docent mitjangant el campus virtual ATENEA: continguts,
programacié d'activitats d'avaluacié i aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Per fer les practiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de proteccié individual (EPIs) seglents:
* Bata blanca UPC Quimic

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es mostrara a I'alumnat les solucions tecnologiques per al desenvolupament sostenible, economic, social i
mediambiental de l'aquicultura. Es fara eémfasi en els diferents sistemes de cultius (nivell d'intensitat, (s de recursos) i les
particularitats de les diferents etapes del cicle productiu (hatchery, nursery, engreix), aportant les grans diferéncies entre grups
d'espécies de peixos. També es revisara la tecnologia de produccié de mol-luscs, crustacis i algues i s'analitzaran els criteris per a la
introduccié de noves espécies de cultiu. Es fara especial @émfasi en la relacio entre els sistemes de cultiu i el seu entorn, per poder
avaluar la carrega ambiental associada a l'activitat aquicola, identificant i quantificant tant I'is de materia i energia com la produccié
de residus, i aixi portar a la practica estrategies de millora ambiental.

1. Coneixer els diversos grups de vertebrats d'interes per a I'aquicultura i la seva biologia.

2. Comprendre els mecanismes adaptatius de les espécies aquatiques i la seva implicacié per a la produccio.

3. Comprendre i saber aplicar a la produccid les bases i la dinamica dels principals parametres ambientals que afecten la fisiologia
dels vertebrats

Aquesta mateéria esta orientada a I'aplicacié de tecnologies d'observacio, percepcié remota i exploracié automat del medi mari, que és
essencial per a la motoritzacié dels cossos d'aigua costaners i I'obtencié de les dades necessaries per al control de la practica totalitat
de les activitats humanes en el medi mari relacionades amb I'explotacié dels recursos naturals i aqlicoles del medi mari i costaner.

Al finalitzar I'assignatura Tecnologia Per a la Produccié Aquicola Sostenible, I'estudiant ha de ser capag de descriure les
caracteristiques de el sector de I'aquicultura i identificar les seves diverses aplicacions. L'estudiant podra identificar els elements que
fan que una determinada espécie sigui interessant per a l'aquicultura, comprendre les seves caracteristiques biologiques i la seva
implicacié en produccié. Sera capacg d'entendre els determinants de la produccié en ambients aquatics i de definir els principals
parametres de qualitat de I'aigua amb rellevancia per a la produccié, comprendre la seva dinamica aixi com les seves interaccions,
comprendre els mecanismes adaptatius de les espécies aquatiques i la seva implicacié per a la produccié . Aconseguira descriure les
instal-lacions adequades per a la produccié d'organismes aquatics. Finalment podra utilitzar criteris de gestié tecnica adequats per a la
produccié d'organismes aquatics que tinguin en compte el benestar dels organismes i la sostenibilitat ambiental. La gestié técnica de
cultiu es tracta en dos grans grups, diferenciant entre els organismes que requereixen alimentacié exogena (peixos i crustacis) i
aquell que poden nodrir directament de mig (mol-luscs i algues)

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,0 26.67
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Presentacio de I'assignatura

Descripcio:
Presentar los objetivos basicos de la asignatura, los temas, la metodologia y el sistema de evaluacién. También se presentara al
profesorado que participara en la misma

Objectius especifics:
Comprendre I'estructura de I'assignatura i els objectius que es persegueixen és una eina basica per aconseguir la implicacié de
I'alumnat en la mateixa

Dedicacié: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m

2. Sistemes aqiiicoles

Descripcio:

S'aprofundira en el terme d';aquicultura, repassant els grups d'organismes cultivats. Es defineixen els tipus de sistemes possibles
per a la produccid i s'enuncien els pros i contres a nivell de sostenibilitat economica i ambiental.

Dissecci6 d'organismos de interés per a la producci6 aqticola,

Objectius especifics:
Recordar conceptes basics de I'aquicultura i relacionar els conceptes d'aquicultura i sostenibilitat
Comprendre la seva fisiologia i el seu interés comercial

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

3. Instal:-lacions per a l'aqiiicultura extensiva

Descripcio:
Descripci6 de les eines i instal-lacions necessaries per a la produccié aqliicola extensiva en algues, mol-luscs i peixos.
Determinacio de les caracteristiques fisico-quimiques del medi aquatic en condicions de produccid

Objectius especifics:

Situar a l'alumnat dins d'unes instal-lacions extensives, aprofundint en el maneig i en la seva innovacié continua.

Coneixer la qualitat de I'aigua per poder definir les condicions de cultiu existents i situar-les dins I'espectre de la sostenibilitat i la
viabilitat

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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4. Instal-lacions per a l'aqiiicultura intensiva

Descripcio:
Descripcio de les eines i instal-lacions necessaries per a la produccié aquicola intensiva en algues, i peixos.
Disseny d'una instal-lacié adequada per a l'aquicultura extensiva o intensiva

Objectius especifics:
Situar a I';alumnat dins d'unes instal-lacions intensives, aprofundint en el maneig, sostenibilitat i la seva innovacié continua.
Coneixer I'equipament i els criteris de disseny d'una empresa aquicola

Dedicacio: 16h 48m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h 48m

5. Nutricié i alimentacio en aqiiicultura

Descripcio:

Conceptes de nutricié d'animals aquatics, requeriments nutricionals. Tipus d'alimentacid existent en aquicultura segons organisme
cultivat, formulacié de pinsos, maquinaria associada a la produccié i administracié de pinsos. Alternatives sostenibles en
alimentacio.

Fornulacié simple de pinsos per aqicultura d'acord amb els requeriments nutricionals, organoléptics i tecnologics de I'especie
Programacié d'una instal-lacié d'aquicultura tenint en compte els parametres productius, ambientals i economics

Objectius especifics:

Introduir I'alimentacié dins de I'aqlicultura com a principal cost economic dins de la produccid i element amb major impacte
ambiental. Per a aix0 és necessari introduir conceptes basics de nutricié i de tecnologia de produccié d'aliments. Cercar
alternatives sostenibles i despertar interés en I'alumnat sobre la importancia d'innovar en aquest ambit.

Aplicar els coneixements de nutricié i alimentacié en la definicid practica d'un pinso per a aquicultura

Aplicar els coneixements adquirits de la tecnologia de produccié desenvolupant un cas practic

Dedicaci6: 31h 12m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 18h 12m

6. Tecnologia de la reproduccié: algues, mol-luscs, crustacis

Descripcio:
Introducci6 al cicle de vida de diferents organismes (vegetals i invertebrats) d'interés aquicola i com es realitza la reproduccié
d'aquests organismes en condicions de produccio.

Objectius especifics:
Aprofundir en els coneixements biologics de I'alumnat i situar-los dins de les fases inicials de la produccié aquicola.

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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7. Tecnologia de la reproduccio: peixos

Descripcio:
Introduccié al cicle de vida de diferents organismes (vertebrats) d'interés aquicola i com es realitza la reproduccié d'aquests
organismes en condicions de produccio

Objectius especifics:
Aprofundir en els coneixements biologics de I'alumnat i situar-los dins de les fases inicials de la produccié aquicola.

Dedicaci6: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

8. Gestio de la salut i la malaltia

Descripcio:

Concepte de salut en instal-lacions de produccié. Benestar i estrés com a elements de prevencid. Indicadors de salut i patologia
en aquicultura. Principals malalties en aquicultura, pérdues produides per les patologies i maneig adequat d'aquestes (mol-luscs,
algues, crustacis i peixos).

Cerca bibliografica de malalties que hagin generat pérdues en aquicultura. Eleccié del tractament més adequat

Objectius especifics:

Coneixer els elements que contribueixen a mantenir la salut en aquicultura. Conéixer les malalties que majors pérdues
economiques produeixen en aquicultura, aprendre a diagnosticar-ia remeiar de forma correcta.

Aplicacio practica en un cas d'estudi dels coneixements adquirits sobre salut i malaltia en aquicultura

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

9. Impacto ambiental: tipus i actuacions

Descripcio:

Enumerar els factors de la produccié aqiicola que produeixen impacte en el medi, aprofundir en les conseqliéncies de |'activitat
productiva i en les possibles millores actuals i futures dins de el sector per augmentar la sostenibilitat

Seminari de discussid sobre el paradigma pesca vs. aquicultura

Objectius especifics:
Conscienciar I'alumnat dels impactes causats per I'aquicultura i de la importancia del correcte maneig de la produccié
Recopilar i posar en valor tots els coneixements adquirits a |'assignatura

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

10. Avaluacioé

Dedicaci6: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada, les proves d'avaluacié (parcial i final) i de
les corresponents de laboratori, seminaris i / o aula informatica.

L'avaluacié continua consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'ella).

La qualificacié d'ensenyaments practiques és la mitjana de les activitats de laboratori, seminaris i aula informatica.

Les proves d'avaluacié consten de dos examens (parcial i final), les practiques de laboratori, els seminaris i la bioprogramacion. Les
caracteristiques de les proves d'avaluacio s'expliquen a l'aula. En general consten d'una part amb questions curtes sobre conceptes
associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel que fa a el coneixement o la comprensid, i, depenent de I'temari a avaluar,
d'un conjunt d'exercicis d'aplicacid.

La nota final de I'assignatura s'obté de la segtient forma:
Examen parcial (20%) + Examen final (30%) + Practiques (30%) + Activitats dirigides (20%).

Criteris de qualificacié i d'admissid a la reavaluacid: Els alumnes suspesos en I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment
a les proves d'avaluacio suspesa tindran opcio a realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari académic, no
podran presentar-se aquells que ja I'hagin superat o que no s'hagin presentat a alguna de les proves avaluables. Es realitzaran
avaluacions extraordinaries per als estudiants que per causa de forca major justificada no hagin pogut realitzar alguna de les proves
d'avaluacié continuada.

Aquestes proves estaran autoritzades pel responsable d'estudis corresponent, a peticié de I'professor responsable de I'assignatura, i
es realitzaran dins de el periode lectiu corresponent.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Barnabé, G.. Aquaculture: biology and ecology of cultured species [en linia]. Boca Raton, FL: Taylor & Francis, 1994 [Consulta:
21/03/2023] Disponible a:

14. ISBN 9780429217654.
- Beverldge M. Cage aquaculture [en I|n|a] 3rd ed. Oxford Blackwell, 2007 [Consulta: 04/04/2023]. Disponible a:

- Belaud A. Oxygénation de I'eau: en aquaculture intensive. Toulouse: Cepadues Editions, 1995. ISBN 2854283503,
- Lawson, T.B. Fundamentals of aquacultural engineering [en linia]l. New York: Chapman & Hall, 1995 [Consulta: 05/04/2023].
Dis p onible a:

347. ISBN 0412065118.

- Midlen, A.B.. Environmental management for aquaculture. London, UK: Chapman & Hall, 1998. ISBN 0412595001.

- Timmons, M.B. Aquaculture water reuse systems: engineering design and management. Amsterdam, The Netherlands: Elsevier,
1994. ISBN 044489585X.

RECURSOS

Altres recursos:
"Es realitzaran classes teoriques setmanals i sessions practiques incloent activitats de laboratori, bioprogramacién o seminaris, fins a
un total de 4 hores per setmana.Totes les sessions practiques seran avaluades i de caracter obligatori, excepte per raons de forga
major justificades.

El calendari detallat de I'assignatura es proporcionara en la primera sessio de la mateixa.

S'utilitzara material de suport relacionat amb el temari detallat a la guia docent mitjangant el campus virtual ATENEA: continguts,
programacio6 d'activitats d'avaluacid i aprenentatge dirigit i bibliografia.
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Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Per fer les practiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de proteccié individual (EPIs) seglents:
* Bata blanca UPC Quimic

Els podeu comprar a UPC Shop (upc-shop.com) o a qualsevol botiga especialitzada.
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