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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CT1.1A. Demostrar coneixement i comprensié dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB4. Coneixement dels fonaments de I'Us i de la programacié dels computadors, dels sistemes operatius, de les bases de dades i,
en general, dels programes informatics amb aplicacié a I'enginyeria.

CT1.1B. Demostrar coneixement i comprensié dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB5. Coneixement de I'estructura, funcionament i interconnexié dels sistemes informatics, i dels fonaments de la seva programacio.
CT1.2B. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB2. Capacitat per a comprendre i dominar els
fonaments fisics i tecnologics de la informatica: electromagnetisme, ones, teoria de circuits, electronica i fotonica i la seva aplicacié
per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CT4.1. Identificar les solucions algorismiques més adequades per a resoldre problemes de dificultat mitjana.

CT4.2. Raonar sobre la correccié i I'eficiencia d'una solucié algorismica.

CT5.2. Coneixer, dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i les estructures de dades més adients per a la resolucié d'un
problema.

CT5.3. Dissenyar, escriure, provar, depurar, documentar i mantenir codi en un llenguatge d'alt nivell per a resoldre problemes de
programacio6 aplicant esquemes algorismics i utilitzant estructures de dades.

CT5.4. Dissenyar l'arquitectura dels programes utilitzant técniques d'orientacié a objectes, de modularitzacid i d'especificacid i
implementacié de tipus abstractes de dades.

CT8.6. Demostrar comprensié de la importancia de la negociacid, dels habits de treball efectius, del lideratge i de les habilitats de
comunicacio en tots els entorns de desenvolupament de software.

Genériques:
G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar
aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria el professor intercala I'exposicié de nou material

teoric amb exemples i problemes. Es combina tant la part magistral, en la qual el professor exposa, explica i exemplifica els conceptes
de l'assignatura, com

la interaccié amb els alumnes sobre les diverses alternatives que apareguin

durant la resoluci6 de casos practics

Les sessions de laboratori tenen dues parts diferenciades:

Durant la primera hora, hi ha una sessié guiada pel professor, on s'expliquen conceptes practics de I'entorn de programacio, o bé es
fan exercicis de forma col-laborativa, o bé s'analitza codi per trobar-hi errors, etc.

Les restants dues hores de la sessio de laboratori, els estudiants les dediquen a resoldre problemes al jutge, amb |'assistencia del
professor si és necessari.

S'espera que en les sessions de laboratori, i durant les hores d'estudi

personal, els estudiants intentin resoldre problemes d'una col-leccid, i que enviin les seves solucions a un jutge automatic que
comprovara el funcionament amb jocs de proves exhaustius.

Addicionalment, s'aconsella I'estudiant mostrar regularment els seus programes

(funcionin o no) als professors, per tal que aquests n'avaluin la qualitat.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Comprendre el procés de construccié d'un programa i saber utilitzar les eines que es requereixen: consola, editor i compilador
2.Coneixer la sintaxi i semantica de les expressions i instruccions basiques d'un llenguatge de programaci6 imperatiu (C++).
3.Tenir destresa en I'Us de funcions i accions en el desenvolupament de programes.

4.Entendre els conceptes de funcid, accié i pas de parametres

5.Coneixer en profunditat les taules i identificar aquells problemes en les que el seu Us és apropiat.

6.Ser capag de confrontar solucions respecte a I'is que en fan de els recursos de temps i memoria i escollir la més apropiada en casos
senzills.

7.Assimilar en profunditat els esquemes de recorregut i cerca

8.Associar a un problema I'esquema de solucié apropiat

9.Comprendre la recursivitat. Ser capag de proposar solucions recursives a problemes simples.

10.Assimilar en profunditat I'algoritme de cerca binaria i els algorismes d'ordenacié d'insercid, seleccidé, mergesort

i quicksort.

11.Coneixer en profunditat altres algoritmes fonamentals: Horner, producte rapid, etc

12.Ser capag d'escriure programes d'una pagina que siguin llegibles, elegants i eficients.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 16.00

Hores grup petit 45,0 24.00

Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Hores activitats dirigides 7,5 4.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Introduccio als principis basics de la programacio
Descripcio:

Introduccié de conceptes fonamentals:
Algorisme, programa, variable, expressid, tipus de dades,etc.

Instruccions basiques c++.

La instruccio iterativa

Descripcio:
Instruccions for i while. Exemples.

Esquemes de recorregut i cerca

Descripcio:
Sequiéncies. Recorreguts i cerques en seqléncies.

Accions i Funcions

Descripcio:
Accions i Funcions. Pas de parametres. Ambits de visibilitat.
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Recursivitat

Descripcio:
Introducci6 al disseny recursiu.

Taules

Descripcio:
Taules unidimensionals. Taules multidimensionals. Recorreguts i cerques en taules.

Tuples

Descripcio:
Programacié amb tuples.

Algorismes fonamentals I

Descripcio:
Algorismes de ordenacid. Cerca dicotomica.

Algorismes fonamentals II

Descripcio:
Altres algorismes importants: Horner, producte rapid, etc.

ACTIVITATS

Desenvolupament del tema: "Principis basics de la programacio"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre les activitats proposades en laboratori.

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
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Desenvolupament del tema: "La instruccio iterativa"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats per a aquest tema de la web
www.jutge.org.

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema: "Esquemes de recorregut i cerca"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats per a aquest tema de la web
www.jutge.org.

Objectius especifics:
2,7,8

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema: "Accions i funcions™.

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats per a aquest tema de la web
www.jutge.org.

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccioé de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
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Desenvolupament del tema: "Recursivitat"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats
per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
3,4,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h

Consolidacio dels temes 1 a 5

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats per a la consolidacié de la primera
part del curs de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
1,2,3,4,7,8,9

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 27h 30m
Aprenentatge autonom: 19h 30m
Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h

Desenvolupament del tema: "Taules"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats
per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
5,6,7,8,12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 22h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
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Desenvolupament del tema: "Tuples"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats
per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema: "Algorismes fonamentals I"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats
per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
5,6,10, 12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema: "Algorismes fonamentals II"

Descripcio:
Entendre i assimilar els conceptes introduits en teoria. Resoldre els problemes seleccionats
per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
6,11, 12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
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Consolidacio

Descripcio:
Resoldre els problemes seleccionats per aquest tema de la web www.jutge.org.

Objectius especifics:
12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 45h
Aprenentatge autonom: 33h
Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 9h

Examen parcial

Descripcio:
Cal resoldre diversos exercicis de programacioé usant la plataforma jutge.org.

Objectius especifics:
1,2,8

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h

Examen final

Descripcio:
Cal resoldre diversos exercicis de programacioé usant la plataforma jutge.org. Avaluacié global de I'assignatura.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 3h
Activitats dirigides: 3h

Data: 21/04/2025 Pagina: 8 / 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Durant tot el curs, hi hauran entregues de deures de forma regular, els quals consistiran en haver d'entregar via jutge solucions a
exercicis especifics. El total de les notes obtingudes pels deures comptara un 10% de la nota global de I'assignatura. Els estudiants
podran aprofitar les classes de laboratori per a preguntar dubtes sobre aquests deures.

Durant el curs també es realitzaran dues proves avaluatories, I'examen parcial i I'examen final. Siguin D, P i F les notes sobre 10 dels
deures, de I'examen parcial, i de I'examen final, respectivament. La nota global de I'assignatura s'obté amb la férmula:

N =0.1*D + 0.9 * max ((0,4 * P + 0,6 * F), F)

Un examen tindra nota NP si no s'ha fet cap entrega a cap dels seus problemes.
La nota global de I'assignatura N sera NP si ambds examens parcial i final tenen nota NP.

REAVALUACIO

La reavaluacid consisteix en un curs intensiu de 12 hores presencials amb la corresponent avaluacid, un cop finalitzats els examens
finals i abans de l'inici del quadrimestre seglient. Es calcula que la reavaluacié requereix unes 50 hores de dedicacidé per part de
I'estudiant entre classes presencials, hores d'estudi personal i avaluacié.

Requisits per optar a la reavaluacio:

- Estar matriculat de I'assignatura.
- Haver obtingut una nota final entre 3.5 i 4.9.

Requisits per a ser re-avaluat:

- Assistir a totes les classes presencials del curs intensiu.
- Fer els exercicis o activitats que demani el professorat del curs intensiu.

Avaluacié:

El resultat de I'avaluacié del curs intensiu sera "apte" o "no apte". La nota definitiva de I'assignatura sera:
Nota definitiva = 5, si la nota de I'intensiu és "apte";

Nota definitiva = NF, si la nota de I'intensiu és "no apte";

(on NF és la nota obtinguda durant el quadrimestre).

COMPETENCIA TRANSVERSAL

L'avaluacio de la competéncia transversal "Aprenentatge Autonom" es basa en A=min(D,1.5*N) i sera:

NP si la nota de I'assignatura N és NP o el nombre de deures entregats representa menys d'un 50% del total. En cas contrari:
Dsi0<=A<5

Csi5<=A<7

Bsi7<=A<9
Asi9<=A<=10

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Professorat de Programacié 1. Transparéncies de teoria de I'assignatura (Pagina web de I'assignatura, apartat material docent).
- Professorat de Programacié 1. "Dotze algorismes fonamentals". Dotze algorismes fonamentals [en linia]. Disponible a:

https://prol.cs.upc.edu/pdfs/alg-fonamentals.pdf.

Complementaria:
- King, K.N. C programming: a modern approach. 2nd ed. W.W. Norton and company, 2008. ISBN 9780393979503.
- Oualline, S. Practical C++ programming. 2nd ed. O'Reilly, 2003. ISBN 0596004192.
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RECURSOS

Enllag web:

- http://www-cs-faculty.stanford.edu/~eroberts/books/ArtAndScienceOflava/. Curs de programacié impartit a la Stanford University.
Encara que el llenguatge de base és Java i no C++, molts conceptes sén similars. Programacié 1 cobreix, aproximadament, els temes
1ab5, 8, partdel'll, 12 i part del 14.

Curso de programacion impartido en la Stanford University. Aunque el lenguaje de base es Java y no C++, muchos conceptos son
similares. Programacién 1 cubre, aproximadamente, los temas 1 a 5, 8, parte del 11, 12 y parte del 14.

Programming course taught at Stanford University. Although the base language is Java and not C++4, many concepts are similar.
Programming 1 covers, approximately, topics 1 to 5, 8, part of 11, 12, and part of 14.

- https://www.jutge.org. El jutge o avaluador automatic de programes.

El juez o evaluador automatico de programas.

The judge or automatic program evaluator.

- http://www.cprogramming.com/. Referéncia molt completa dels llenguatges C i C++.

Referencia muy completa de los lenguajes Cy C++.

Very complete reference for the C and C++ languages.

- http://www.uow.edu.au/~nabg/ABC/ABC.html. Una introduccié a C++. A diferéncia de I'assignatura, I'emfasi és en el llenguatge i
menys en els conceptes algorismics.

Una introduccién a C++. A diferencia de la asignatura, el énfasis es en el lenguaje y menos en los conceptos algoritmicos.

An introduction to C++. Unlike Programming 1, the emphasis is on the lantuage and less on algorithmic concepts.

- http://prol.cs.upc.edu/. Pagina de la asignatura, on es troben apunts, normes de programacio, examens de cursos passats i altre
material docent.

Pagina de la asignatura, donde se encuentran apuntes, normas de programacion, examenes de cursos pasados y otro material
docent.

Course homepage, with notes, programming style rules, past edition exams, and other teaching material.

- http://minidosis.org/. Col-leccié de videos (en castella) construits per a una altra assignatura de programacio pel professor Pau
Fernédndez, del departament. Encara que ni I'estil ni el contingut s'ajusten del tot als d'aquesta assignatura, poden ser un complement
util. El temari de Programacié 1 és aproximadament els temes 1 a 13.

Coleccion de videos construidos para otra asignatura de programacion por el profesor Pau Fernandez, del departamento. Aunque ni el
estilo ni el contenido se ajustan del todo a los de esta asignatura, pueden ser un complemento Gtil. El temario de Programacién 1 es
aproximadamente los temas 1 a 13.

Video collection (in Spanish) built for another programming course by Pau Fernandez, also instructor at our department. Although
neither the style nor the contents is exactly that of Progrmaming 1, it may be a useful complement. The topics in Programming 1 are
those in "temas" 1 to 13.
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