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CAPACITATS PREVIES

Coneixements d'algorismia i conceptes relacionats: Eficiéncia d'algorismes, notacié assimptotica,
algorismes golafres, programacié dinamica, ...

Coneixements de la teoria de la computacid basics: automats, gramatiques, maquines de Turing, decidibilitat, complexitat.
Capacitat critica.

Maduresa matematica.

REQUISITS

- Pre-requisit A

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CCO1.1. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, conéixer estratégies algorismiques que puguin dur a la seva resolucio, i
recomanar, desenvolupar i implementar la que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.

CCO02.5. Implementar software de cerca d'informacié (information retrieval).

CCO2.6. Dissenyar i implementar aplicacions grafiques, de realitat virtual, de realitat augmentada i videojocs.

Geneériques:
G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjangant la reflexio critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar
aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.
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METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics de I'assignatura s'imparteixen a les classes de teoria.

A les sessions de problemes els estudiants resoldran problemes amb I'ajut del professor i presentaran algunes de les seves solucions a
la pissarra.

Els estudiants hauran de fer diverses entregues presentant per escrit la solucié de problemes assignats pel professor. En alguns casos
per trobar la solucié caldra emprar metodes que complementen els vistos a classe de teoria i requerira fer una petita recerca
bibliografica. En aquests casos

es demanara que es presentin publicament les solucions a les sessions de problemes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Conéixer els conceptes fonamentals de Problema Computacional i Algorisme. Saber analitzar els recursos computacionals, com
Temps i Espai de computacid, que requereix un algorisme qualsevol.

2.Conéixer com classificar la complexitat d'un problema computacional. Saber distingir els problemes computacionals segons
tractables o intractables. Coneixer les técniques de reductibilitat i completesa per analitzar rigurosament la dificultat computacional
d'un problema.

3.Coneixer alguns problemes Intractables classics i les classes que aquests identifiquen: NP, PSPACE, EXP i NEXP.

4.Coneixer Algorismes Aleatoris per a resoldre problemes Intractables. En particular, conéixer dues varietats d'algorismes aleatoris:
Algorismes Monte Carlo que calculen en temps polinomic una solucié del problema que pot ser incorrecta amb molt baixa probabilitat i
Algorismes Las Vegas que sempre calculen una solucié correcta i garanteixen temps polindbmic amb alta probabilitat.

5.Coneixer Algorismes d'Aproximacié que calculen eficientment solucions aproximades (properes a les optimes) per a problemes
d'optimitzacidé Intractables. Conéixer les seves limitacions o problemes no aproximables en temps polinomic.

6.Conéixer Algorismes de Parametre Fix que ens permeten resoldre en temps polinomic certes restriccions de problemes Intractables.
Saber identificar parametres especifics d'un problema de manera que al ser fixats, aleshores el problema es pot resoldre efiientment.
7.Coneixer Algorismes de fluxos de dades per resoldre de forma eficient

problemes les entrades dels quals s'han de processar

fent una petita quantitat de passades sobre elles, utilitzant només una quantitat limitada de memoria de treball.

El model de fluxes s'utilitza en problemes on la mida de I'entrada supera amb escreix la mida

de la memoria principal disponible.

8.Coneéixer conceptes basics de Teoria de Jocs: Jocs, estratégies, costos, beneficis, jugadors egoistes. Nou concepte de solucié:
Equilibri de Nash. Eficieéncia de les solucions: Preu de I'Estabilitat i Preu de Anarquia. Introduccié als Jocs de formaci6 de Xarxes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup mitja 15,0 10.00

Hores grup gran 45,0 30.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Problemes i Algorismes

Descripcio:

Problemes computacionals.

Complexitat d'Algorismes: Temps i Espai.
Complexitat de problemes.

Problemes tractables: Accessibilitat, Camins curts.
Problemes intractables: Viatjant, Motxilla.

Problemes Intractables

Descripcio:

Reductibilitat i Completesa.

Problemes NP-complets: Satisfactibilitat, Subgrafs, Colorabilitat, Recorreguts, Particions, Scheduling.

Problemes PSPACE, EXP i NEXP: Formules quantificades, Jocs de tauler, Enrajolar, Equivaléncia d'expressions regulars.

Algorismes Aleatoris

Descripcio:
Algorismes Monte Carlo. Algorismes Las Vegas. Generacié de nombres aleatoris. Factoritzacié (Heuristic Pollard Rho). Criptografia
(RSA)

Algorismia i Teoria de Jocs: Modelitzant Internet.

Descripcio:

Definicions basiques: Joc, estratégia, costos i beneficis, jugadors egoistes.

Equilibri de Nash, Cost Social, Preu de I'Estabilitat i Preu de I'Anarquia.

Introduccié de Jocs de formacié de Xarxes. Comprensié del funcionament d'Internet: Equilibri d'un joc.

Algorismes d'Aproximacio

Descripcio:
Problemes d'optimitzacié i aproximabilitat.
Metodes algorismics: Algorismes voragos, metodes basats en Programacio Lineal.

Algorismes de Parametre Fix

Descripcio:
Problemes parametritzats: Recobriment de vertexs, Max Sat, Motxilla.
Métodes algorismics: Arbres de cerca amb profunditat fitada, Kernelitzacio.
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Algorismes de Fluxos de Dades

Descripcio:

Alguns problemes basics.

Models computacionals per a fluxos de dades.

Métodes algorismics: Sampling, Sketches, técniques per a fluxos de grafs.

ACTIVITATS

Entrega de problemes: Intractabilitat.

Objectius especifics:
1,2,3

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 5h
Aprenentatge autonom: 5h

Entrega de problemes: Solucions per a problemes Intractables (I)

Objectius especifics:
1,2,4,5

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 5h
Aprenentatge autonom: 5h

Entrega de problemes: Solucions per a problemes Intractables (II)

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 5h
Aprenentatge autonom: 5h
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Examen Parcial 1

Objectius especifics:
1,2,3,4,8

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves

situacions.

Dedicacié: 9h

Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Examen Parcial 2

Descripcio:
Examen Escrit

Objectius especifics:
5,6,7

Competéncies relacionades:

G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves

situacions.

Dedicacié: 9h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Examen Final

Descripcio:
Prova per escrit.

Objectius especifics:
1,2,3,4,56,7,8

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves

situacions.

Dedicacié: 11h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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Aprenentatge del tema "Problemes i Algorismes"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
1

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Aprenentatge del tema "Problemes Intractables"”

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacio a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Aprenentatge del tema "Algorismes Aleatoris"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Aprenentatge del tema "Algorismia i Teoria de Jocs: Modelitzant Internet"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
8

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

Aprenentatge del tema "Algorismes d'Aproximacio"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
5

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Aprenentatge del tema "Algorismes de Parametre Fix"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
6

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 18h

Grup gran/Teoria: 7h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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Aprenentatge del tema "Algorismes de Fluxos de Dades"

Descripcio:

Els alumnes assiteixen a les classes de teoria, intenten comprendre aquest tema i miren de resoldre els problemes assignats
aprofitant les classes de problemes per demanar ajut al professor. A les classes de problemes també se'ls pot demanar que facin
una presentacid a la pissarra d'algun dels problemes assignats.

Objectius especifics:
7

Competéncies relacionades:

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacid per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi ha dos tipus d'actes avaluatius: Presentacié de Problemes i Examens.

Presentacié de Problemes:

Aquesta part consistira a resoldre unes llistes de problemes que s'assignaran a cada estudiant tal com s'indica en la planificacié. Els
estudiants podran discutir a classe de problemes els dubtes que se'ls hi poden anar presentant, pero es considera un treball personal i
autonom que s'haura de completar a les seves hores d'estudi. En general seran problemes que la seva solucié requerira aplicar els
coneixements adquirits, triar el métode apropiat en cada cas i també I'ajut de bibliografia especifica. Hauran d'entregar les seves
solucions per escrit i presentar a classe de problemes alguna d'elles, si es considera oportl (quan s'amplien els coneixements
introduits en el tema actual). Aquest és el treball en que s'avaluara I'aprenentatge autonom.

La nota de la presentacié de problemes Pro és la mitja de la nota de totes les entregues.

Examens:

Hi ha dos examens parcials o controls de problemes i un examen final
en el que s'avaluara si I'estudiant ha assolit els coneixements més generals introduits durant tot el curs.

La nota de I'avaluacié continua de I'assignatura es calcula a partir de la nota de problemes Pro i de les notes dels examens parcials P1
i P2 de la manera seglient:

Nota Continua= 0.2 Pro + 0.4 P1 + 0.4 P2

Si la Nota Continua >= 5, I'estudiant pot no presentar-se a I'examen final i la Nota Final = Nota Continua.
Si I'estudiant es presenta a I'examen final i obté una nota ExF, aleshores
Nota Final = max { ExF, (NotaContinua+ExF)/2 }

L'avaluacio de la competencia G7.3 la realitza el professor individualment per a cada alumne basant-se en les presentacions publiques
i també per escrit de les solucions dels problemes assignats.

L'avaluacié de les competéncies no afecta a I'avaluacié de I'assignatura.
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