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CAPACITATS PREVIES

Per a seguir l'assignatura de Compiladors, és necessari que |'estudiant arribi amb uns coneixements adequats de teoria de llenguatges
formals (llenguatges regulars i lliures de contexte) i automats (finits i de piles). També és necessari tenir coneixements d'estructures
de dades (llistes, arbres, grafs) i d'algorismes basics sobre aquestes estructures (recorreguts, cerques, recursivitat). Finalment, calen
coneixements basics de llenguatge maquina i assemblador.

Per les raons abans esmentades, convé que l'estudiant hagi realitzat les assignatures d'Algorismia, Teoria de la Computacid i
Estructura de Computadors.

REQUISITS

- Pre-requisit TC

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CCO01.2. Demostrar coneixement dels fonaments teorics dels llenguatges de programacié i les técniques de processament léxic,
sintactic i semantic associades, i saber aplicar-les per a la creacid, el disseny i el processament de llenguatges.

CCO02.3. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa, i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona computador.

CT1.2C. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB3. Capacitat per a comprendre i dominar els
conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional, i la seva aplicacié per al tractament
automatic de la informacidé mitjancant sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

CT4.1. Identificar les solucions algorismiques més adequades per a resoldre problemes de dificultat mitjana.

Genériques:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb la
finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir compromisos
tenint en compte els recursos disponibles.
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METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics de I'assignatura s'imparteixen a les classes de teoria. Aquestes classes es complementen amb exemples practics
i problemes que els estudiants han de resoldre en les hores d'Aprenentatge Autonom. Durant les classes de teoria i esporadicament
en algunes classes de laboratori es resoldran alguns dels exercicis mes representatius del curs.

En les sessions de laboratori s'imparteixen aquells coneixements que han de donar suport a la realitzacié del projecte de I'assignatura.
En les primeres sessions es revisaran exemples senzills en els que els estudiants hauran de fer modificacions per familiaritzar-se amb
les solucions proposades. Després d'unes sessions introductories, els estudiants centraran els seus esforgos en el projecte del curs.
Durant les classes de laboratori, el professor anira introduint noves técniques i deixara una part important de la classe per tal que els
estudiants treballin amb el seu projecte amb I'ajut del professor quan sigui necessari. En aquesta fase sera imprescindible la utilitzacid
de les hores d'Aprenentatge Autonom assignades al projecte.

El projecte de laboratori es fara en grups de 2 o 3 persones, depenent de la complexitat del problema. S'espera que els estudiants

organitzin el seu grup de manera que les tasques siguin distribuides i sincronitzades. Cada estudiant haura de tenir una
responsabilitat important i individual en el projecte.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer I'estructura general dels compiladors i intérprets de llenguatges de programacio.

2.Coneixer les tecniques d'analisi léxic i els métodes per a generar analitzadors léxics

3.Conéixer les tecniques d'analisi sintactica i els metodes per a generar analitzadors sintactics.

4.Coneixer les técniques d'analisi semantica d'un llenguatge de programacio.

5.Coneixer l'estructura d'un intérpret i els conceptes basics de maquines virtuals.

6.Conéixer les tecniques de generacié de codi d'un compilador.

7.Conéixer les tecniques d'optimitzacié de codi d'un compilador.

8.Aprendre a organitzar un grup de treball per a realitzar una tasca de mitjana complexitat.

9.Aprendre a dissenyar llenguatges de programacié per a aplicacions en diversos ambits de la Informatica.

10.Aprendre a desenvolupar un projecte de mitjana complexitat de disseny i traduccid/interpretacié d'un llenguatge de programacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio.

Descripcio:
Elements d'un llenguatge de programacié. Compiladors i intérprets: concepte i diferéncies. Estructura i fases d'un compilador i un
interpret.

Analisi léxica.

Descripcio:
Objectius de I'analisi léxica. Revisié de la teoria de llenguatges regulars i automats finits. Construccié d'analitzadors léxics a partir
d'automats indeterministes. Eines d'analisi lexica.
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Analisi sintactica.

Descripcio:

Objectius de I'analisi sintactica. Revisio de la teoria de llenguatges lliures de context i autdomats de pila. Gramatiques ambigtes i
recursivitat per la dreta i per I'esquerra. Construccié d'analitzadors sintactics descendents. Construccié d'analitzadors sintactics
ascendents.

Arbres sintactics.

Descripcio:
Arbres sintactics concrets i abstractes. Construccié d'arbres sintactics. Informacié emmagatzemada en els arbres sintactics.

Analisi semantica.

Descripcio:
Noms i objectes en un llenguatge de programacié. Vida dels objectes. Visibilitat de noms estatica i dinamica. Bloc d'activacié
d'una funcié.Taules de simbols. Comprovacions de tipus.

Interprets i maquines virtuals.

Descripcio:

Interpretacid d'un llenguatge de programacid. Concepte de maquina virtual. Tipus d'intérprets. Fases d'un intérpret.
Representacions internes i intermitges: en arbre, codi de tres direccions, codi per a maquines de piles. Accés a noms locals i no
locals. Exemples de maquines virtuals.

Generacio de codi.

Descripcio:

Codi intermig. Generacié de codi per a expressions aritmetiques i booleanes. Generacié de codi per a instruccions: assignacio,
instruccid condicional, instruccié iterativa. Funcions: blocs d'activacio, pas de parametres i retorn de resultats. Accés a
estructures de dades.

Optimitzacio de codi.

Descripcio:

Blocs basics i optimitzacions locals. Graf de control de flux. Analisi de flux per a optimitzacions globals. Vida i Us/definicié de
variables. Optimitzacions globals: subexpressions comunes, codi mort, propagacié de constants i propagacié de copies.
Optimitzacions en bucles: invariants i variables d'induccid.
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ACTIVITATS

Prova de laboratori

Objectius especifics:
3,7

Dedicacié: 5h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

Projecte

Objectius especifics:
8,9, 10

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicaci6: Sh
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Aprenentage de conceptes generals sobre llenguatges, compiladors i intérprets.

Descripcio:
L'activitat basica és la de assitir a classe per adquirir els coneixements d'aquest tema i tenir una visié global del curs. L'estudiant
podra consultar llibres especialitzats en el cas que vulgui aprofondir en algun aspecte determinat.

Objectius especifics:
3,7,9

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Examen de teoria

Objectius especifics:
3,7,9

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 9h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Data: 20/02/2024 Pagina: 4/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Aprenentatge sobre la teoria i técniques d'analisi léxica.

Descripcio:
L'estudiant assistira a les classes teoriques i dedicara temps a estudiar la teoria sobre analisis léxic i realitzar exercicis proposats
pel professor. Una part dels coneixements adquirits hauran de ser aplicats al projecte de I'assignatura.

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

Aprenentatge sobre la teoria i técniques de disseny d'analitzadors sintactics descendents.

Descripcio:

L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classe. Una part dels coneixements adquirits seran utilitzats en
el projecte.

Objectius especifics:
3

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 6h

Aprenentatge sobre la teoria i tecniques de disseny d'analitzadors sintactics ascendents.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teodrics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classe.

Objectius especifics:
3

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Aprenentage sobre la construcci6 d'arbres abstractes de sintaxi.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i la resolucié dels problemes proposats a classe.

Objectius especifics:
3,4

Dedicacio: 5h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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Aprenentatge de teoria i téecniques d'analisi semantica

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i la resolucié dels problemes proposats a classe.

Objectius especifics:
4

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

Aprenentatge sobre el disseny d'intérprets i maquines virtuals

Descripcio:

L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements sobre el tema. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes
amb el seu estudi personal i la resolucié dels problemes proposats a classe. Els coneixements adquirits a classe seran
posteriorment utilitzats en el projecte del curs.

Objectius especifics:
5

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Aprenentatge sobre la teoria i tecniques de generaci6 de codi

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements sobre el tema. Addicionalment haura de consolidar aquests conceptes
amb el seu estudi personal i la resolucié dels problemes proposats a classe.

Objectius especifics:
6

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Aprenentatge sobre la teoria i tecniques d'optimitzacié de codi

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements del tema. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb
el seu estudi personal i la resolucié dels problemes proposats a classe.

Objectius especifics:
7

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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Introduccio a I'eina ANTLR: disseny d'un avaluador d'expressions.

Descripcio:
L'alumne realitzara una modificacié de I'exemple proposat pel professor a la classe de laboratori. Durant la classe, utilitzara I'eina
ANTLR, que sera la mateixa amb la que es realitzara el projecte del curs.

Objectius especifics:
3,9

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Ampliacié d'un intérpret d'un llenguatge de programacio.

Descripcio:
L'alumne haura de realitzar la modificacié de I'intérpret proposat pel professor durant les hores de laboratori i d'estudi personal.
Finalment haura de construir un jocs de proves que validin la correctesa de les modificacions realitzades.

Objectius especifics:
1,2,3,5,9,10

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 7h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

Disseny d'un llenguatge de programacio i el seu analitzador sintactic.

Descripcio:

L'activitat consistira en dissenyar un llenguatge de programacié senzill orientat a un tipus especific d'aplicacions. En aquesta
activitat es permetra que el propi estudiant proposi el llenguatge i I'ambit d'aplicacid. Altrament, I'estudiant podra optar per
realitzar el projecte proposat pel professor de I'assignatura. Alguns exemples de llenguatges de programacié que es podrien
proposar: (1) un llenguatge per a la creacid i visualitzacié d'animacions d'objectes senzills, (2) un llenguatge de programacio del
control d'un Lego-Robot, (3) un llenguatge per a generar patrons Escher, (4) un llenguatge per a generar partitures de musica,
(5) un llenguatge per a definir i manipular funcions matematiques, etc. Una vegada triat el llenguatge, I'alumne haura de realitzar
I'analitzador léxic i sintactic utilitzants les eines del curs.

Objectius especifics:
3,9

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicaci6: 20h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 16h
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Disseny de la fase d'interpretacio d'un llenguatge de programacio.

Descripcio:

L'alumne haura de construir I'analitzador semantic i intérpret del llenguatge utilitzant les eines del curs durant les classes de
laboratori i les hores de treball personal. Finalment haura de construir uns jocs de prova i una documentacioé a nivell d'usuari per
tal que el projecte pugui ser avaluat.

Objectius especifics:
9, 10

Competéncies relacionades:

G5. Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com a un membre més, ja sigui realitzant tasques de direccié, amb
la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes d'una manera pragmatica i amb sentit de la responsabilitat; assumir
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 33h
Grup petit/Laboratori: 17h
Aprenentatge autonom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

El métode té com a objectiu avaluar els coneixements tant teorics com practics de I'estudiant.

L'avaluacié consistira en tres actes avaluatius. El primer d'ells (L1) té com a objectiu avaluar coneixements practics del curs i
consistira en una prova de laboratori on I'estudiant haura de fer petites modificacions a un compilador existent per afegir-hi nova
funcionalitat. Amb aquesta prova s'avaluara el coneixement que I'estudiant té de I'estructura d'un compilador i la seva capacitat
d'implementar nous conceptes de llenguatges de programacio i expressar-los en una gramatica. L'avaluacié es realitzara mitjancant la
validacié de la implementacié amb jocs de proves préviament preparats.

El segon acte avaluatiu (L2) es basara en el desenvolupament de I'analisi semantica i generacié de codi del compilador proposat a
I'assignatura. Aquest treball es fara en grup. L'acte avaluatiu consistira en una prova de laboratori on caldra executar uns jocs de
proves per validar el compilador i les extensions proposades a la mateixa prova. En aquest acte s'avaluara la capacitat de I'estudiant
per aplicar els conceptes adquirits durant el curs i el coneixement del treball realitzat en grup.

Finalment, el tercer acte consistira en una prova escrita on s'avaluaran els coneixements teorics impartits durant el curs.

La nota final del curs (F) es calculara amb una suma ponderada de les dues proves de laboratori (L1 i L2) i la prova de coneixements
teorics (T):

F=0.2L1+035L2+045T
Amb el projecte de laboratori també s'avaluara la capacitat de treball en grup. El projecte haura de ser realitzat per grups de dos
estudiants. Per a cada estudiant, s'avaluara la seva implicacié en el grup, el repartiment de responsabilitats, el compliment dels

acords d'implementacioé establerts al principi del projecte, la gestié dels conflictes entre els membres del grup, el coneixement global
del projecte i la presentacié dels resultats.
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