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CAPACITATS PREVIES

Programacio en llenguatge C.

Saber com es representen els nUmeros en un computador, i saber realitzar operacions aritmético-logiques.
Coneixer el funcionament i estructura del processador.

Coneixer I'arquitectura i funcionament d'un computador.

Entendre correctament documentacié escrita en anglés.

REQUISITS

- Pre-requisit CI
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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEC1.1. Dissenyar un sistema basat en microprocessador/microcontrolador.

CEC1.2. Dissenyar/configurar un circuit integrat utilitzant les eines de software adients.

CEC2.3. Desenvolupar i analitzar software per a sistemes basats en microprocessadors i les seves interficies amb usuaris i altres
dispositius.

CEC3.1. Analitzar, avaluar i seleccionar les plataformes hardware i software més adients per al suport d'aplicacions encastades i de
temps real.

CEC3.2. Desenvolupar processadors especifics i sistemes encastats; desenvolupar i optimitzar el software d'aquests sistemes.

CT1.1B. Demostrar coneixement i comprensio dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB5. Coneixement de I'estructura, funcionament i interconnexié dels sistemes informatics, i dels fonaments de la seva programacio.
CT1.2A. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB1: capacitat per a resoldre els problemes
matematics que es plantegin en la enginyeria. Aptitud per a aplicar els coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i
meétodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CT1.2B. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB2. Capacitat per a comprendre i dominar els
fonaments fisics i tecnologics de la informatica: electromagnetisme, ones, teoria de circuits, electronica i fotonica i la seva aplicacié
per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CT1.2C. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB3. Capacitat per a comprendre i dominar els
conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional, i la seva aplicacié per al tractament
automatic de la informacidé mitjancant sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

CT2.3. Dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions, sistemes i serveis informatics i, al mateix temps, assegurar-ne la
fiabilitat, la seguretat i la qualitat en funcié de principis étics i de la legislacio i la normativa vigents.

CT5.5. Usar les eines d'un entorn de desenvolupament de software per a crear i desenvolupar aplicacions.

CT5.6. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié dels principis fonamentals i de les técniques basiques de la programacio
paral-lela, concurrent, distribuida i en temps real.

CT6.2. Demostrar coneixement, comprensid i capacitat d'avaluar I'estructura i I'arquitectura dels computadors, i els components
basics que els componen.

CT7.2. Avaluar sistemes hardware/software en funcié d'un criteri de qualitat determinat.

Geneériques:
G6. Gestionar l'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

METODOLOGIES DOCENTS

No es fara distincié entre classes de teoria i problemes, les classes teoriques es reforgaran amb exemples mostrant les possibles
alternatives i solucions a problemes de I'ambit del DSP (tant de components d'un sistema DSP com d'aplicacions).

Les sessions de practiques es realitzaran 'in situ' al laboratori docent del departament a la FIB. Es requisit ineludible haver realitzat un
treball previ que sera especificat per cada una de les practiques.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Diferenciar els diferents tipus de sistemes, i definir quines son les seves caracteristiques

2.Comprendre les caracteristiques especifiques d'un processador DSP respecte un processador de proposit general

3.Diferenciar els diferents tipus de senyals, i definir quines son les seves caracteristiques

4.Comprendre el significat i beneficis del processament digital del senyal (PDS), i quines sén les arees d'aplicacié més habituals
5.Comprendre el fonaments del procés de conversié analogic a digital, la interficie necessaria en un sistema DSP i les limitacions
inherents d'aquest procés.

6.Especificar, analitzar i determinar els parametres basic d'una interficie d'entrada o sortida analodgica (adquisicid i reconstruccid).
7.Conéixer i aplicar la dualitat del domini temps-freqiieéncia del senyal. Comprendre les relacions existents entre ambdds dominis
8.Dominar les diverses alternatives per a la implementacié de la transformada de Fourier per senyals discretes

9.Reconeixer la utilitat de les transformacions discretes en el camp del PDS, i saber aplicar aquestes técniques

10.Utilitzar la transformada z per a la representacid, analisi i disseny de senyals i sistemes discrets

11.Definir les aplicacions més habituals de la transformada z en els sistemes de PDS

12.Coneixer i saber aplicar la técnica de la correlacié en I'ambit del PDS

13.Coneixer els ambits d'aplicacio dels filtres en els sistemes DSP

14.Dissenyar filtres segons els requisits de I'aplicacié

15.Saber aplicar els filtres FIR i filtres IIR segons els requisits de |'aplicacio

16.Coneixer les diferéncies en l'arquitectura dels DSP de coma flotant i de coma fixa

17.Analitzar els errors inherents en els sistemes DSP deguts a la quantificacio i la resolucié finita

18.Saber utilitzar els entorns de desenvolupament basats en DSP, pel rapid desenvolupament de prototips

19.Saber utilitzar els paquets de computacié numeérica per la simulacio, analisi i desenvolupament algorismes en I'ambit del DSP
20.Saber aplicar les tecniques del DSP en els sistemes d'audio

21.Saber aplicar les tecniques del DSP en I'ambit de I'imatge

22.Saber aplicar les técniques del DSP en I'ambit del video

23.Aplicar les tecniques de compressio de la informacié (JPEG, MPEG, ...)

24.Coneixer els components basics d'un sistema de processament digital del senyal

26.Coneixer i saber aplicar la técnica de la convolucié en I'ambit del PDS

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 12,0 8.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup gran 18,0 12.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio.

Descripcio:

- Senyals, sistemes i processat del senyal.
- Aplicacions del PDS

- Operadors basics en el PDS

- Arquitectura dels microprocessadors DSP
- Estructura dels sistemes PDS
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Discretitzacio de senyals.

Descripcio:

- Mostreig de senyals. Sinusoide mostrejada.
- Teorema del mostreig.

- Espectre dels senyals mostrejats.

- Relacié de frequéncies continu-discret.

- Conversid analogic a digital. Quantificacions.
- Conversi6 digital a analogic. Reconstruccid.

Analisi freqiiéncial del senyal. Transformada de Fourier

Descripcio:

- Aplicacions. Equalitzacid, filtrat i compressié d' audio, imatges i video.
-Transformada discreta de Fourier (DFT).

- Algorisme rapid (FFT).

- Transformada Inversa de Fourier

Transformada Z. Utilitzacié pel processat del senyal

Descripcio:

- Transformada Z.

- Transformada Inversa Z.

- Propietats de la transformada Z.

- Aplicacions de la transformada Z en el PDS

Correlacio i convolucio
Descripcio:

- Correlacié creuada i autocorrelacid

- Fast correlation.

- Convolucié. Circular. Deconvolucié. Fast linear convolution.
- Exemples d'aplicacions.

Filtres digitals

Descripcio:

- Introduccio

- Funcié de transferencia.

- Resposta impulsional.

- Estabilitat.

- Resposta freqliencial.

- Estructures.

- Criteris i procediment pel disseny de filtres digitals
- Disseny de filtres de resposta impulsional finita

- Disseny de filtres de resposta impulsional infinita
- Exemples
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Processadors pel tractament del senyal
Descripcio:

- Arquitectura i tipus

- Criteris de seleccid.

- Implementacio dels algorismes en PDS de proposit general.
- PDS de proposit especific.

- Sistemes de desenvolupament pel PDS.

Processat d'audio
Descripcio:

Equalitzacio

Efectes de so
Compressio
Sintetitzador de so i veu

Processat d'imatges i video

Descripcio:

Formats d'imatges. Compressio
Efectes d'imatge

Equalitzacio

Compressié de video

ACTIVITATS

Tema 1. Qué es el Processat Digital del Senyal

Descripcio:
Participar activament en la sessi6 presencial. Estudi autonom dels materials propossats. Resolucié dels problemes proposats.
Busqueda d'informcié i sistemes en que el PDS és clau.

Objectius especifics:
4,24

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 5h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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Tema 2. Discretitzacio de senyals

Descripcio:
Participar activament en la sessi6 presencial. Estudi autonom dels materials propossats. Resolucié dels problemes proposats.

Objectius especifics:
1,3,5,6

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicaci6: 11h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 3. Analisi freqiiéncial del senyal. Transformada de Fourier

Descripcio:
Participar activament en les sessions presencials. Estudi autonom dels materials proposats. Resolucié dels problemes proposats.
Recerca d'informacio respecte les diferents transformades discretes: concepte, propietats, implementacié i aplicacié en el PDS.

Objectius especifics:
4,7,8,9, 20,21, 22

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 4. Transformada Z. Utilitzacié pel processat del senyal

Descripcio:
Participar activament en les sessio presencial. Estudi autonom dels materials proposats. Resolucio dels problemes proposats

Objectius especifics:
10, 11

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 12h
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Tema 5. Filtres digitals FIR

Descripcio:
Participar activament en la sessi6 presencial. Estudi autonom dels materials proposats. Resolucié dels problemes proposats

Objectius especifics:
12, 26

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Tema 6. Filtres digitals IIR

Descripcio:
Participar activament en les sessions presencials. Estudi autonom dels materials proposats. Resolucié dels problemes proposats

Objectius especifics:
7,13, 14, 15

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacidé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Tema 7. Processat d'audio

Descripcio:
Participar activament en les sessions presencials. Estudi autonom dels materials proposats. Resolucié dels problemes proposats

Objectius especifics:
2,4,16,17, 18, 20, 21, 24

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 13h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h
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Practica 1. Sistemes i senyals

Descripcio:

Lectura comprensiva de I'enunciat de la practica, i de la resta de materials indicats a I'enunciat.
Realitzacid de les activitats previes indicades a I'enunciat.

Realitzacid dels exercicis que s'han d'entregar a I'inici de la sessi6 de laboratori.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,17, 18, 20, 24

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 4h

Practica 2. Mosterig

Descripcio:

Lectura comprensiva de I'enunciat de la practica, i de la resta de materials indicats a I'enunciat.
Realitzacid de les activitats prévies indicades a I'enunciat.

Realitzaci6 dels exercicis que s'han d'entregar a I'inici de la sessi6 de laboratori.

Objectius especifics:
2,4,7,8,9,10, 11, 12, 20, 24, 26

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Practica 3. Processador DSP

Descripcio:
Lectura comprensiva de I'enunciat de la practica, i de la resta de materials indicats a I'enunciat.
Realitzaci6 de les activitats prévies indicades a I'enunciat.

Objectius especifics:
1,2, 3, 4,13, 14, 15, 19

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
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Practica 4. Filtres FIR amb DSP

Descripcio:
Lectura comprensiva de I'enunciat de la practica, i de la resta de materials indicats a I'enunciat.
Realitzacid de les activitats previes indicades a I'enunciat.

Objectius especifics:
16, 17, 18, 19, 20, 23

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Practica 5. Filtres IIR amb DSP

Descripcio:
Lectura comprensiva de I'enunciat de la practica, i de la resta de materials indicats a I'enunciat.
Realitzaci6 de les activitats prévies indicades a I'enunciat.

Objectius especifics:
17, 19, 21, 22, 23

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 14h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota de l'assignatura s'obté a partir de dos components: la nota del treball (NT) i la nota de laboratori (NL). Les dues components
tenen un pes del 50% de la nota final.

NT s'obté a partir d'un treball en grup que té un pes del 90%, i de I'avaluacié de les activitats relacionades directament amb la
competencia transversal (ACT), que té un pes del 10% en la NT.

ACT s'obté de la realitzacié d'un treball relacionat amb el contingut de I'assignatura, on I'estudiant buscara informacié per completar
els aspectes treballats. Es fa especial atencié en allo relatiu a la qualitat de les referencies utilitzades, la seva obtencié i valoracio
critica, i la seva correcte citacio.

La nota de laboratori NL s'obté a partir de la mitjana de les avaluacions individuals de les practiques. Es realitzaran 5 practiques
avaluables durant el curs. La nota NL s'obté a partir del treball realitzat a totes les sessions de laboratori, aixi com per la feina de
preparacié que requereixen que es presenta i avalua a I'inici de les sessions de laboratori.

La féormula que descriu la nota final de I'assignatura és:

NOTA = 0.5*NT+ 0.5*NL

* Es condicié necessaria per superar |'assignatura realitzar i presentar adequadament les practiques de laboratori.
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