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CAPACITATS PREVIES

en quan a Disseny de Sistemes Basats en Microcomputador:
Coneéixer l'estructura dels microcomputadors, el seu llenguatge emsamblador i les seves capacitats de gestié d'interficies
d'entrada/sortida.

en quan a Sistemes Operatius:
Coneixer els aspectes basics de la gestid de processos, la gestié de memoria i de I'entrada/sortida.

REQUISITS

- Pre-requisit CI
- Pre-requisit SO

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEC1.1. Dissenyar un sistema basat en microprocessador/microcontrolador.

CEC2.3. Desenvolupar i analitzar software per a sistemes basats en microprocessadors i les seves interficies amb usuaris i altres
dispositius.

CEC2.5. Dissenyar i implementar sistemes operatius.

CEC3.1. Analitzar, avaluar i seleccionar les plataformes hardware i software més adients per al suport d'aplicacions encastades i de
temps real.

CEC3.2. Desenvolupar processadors especifics i sistemes encastats; desenvolupar i optimitzar el software d'aquests sistemes.

CT5.6. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié dels principis fonamentals i de les tecniques basiques de la programacio
paral-lela, concurrent, distribuida i en temps real.

Genériques:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat d'abstraccio:
capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments senzills, i analitzar-
ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.
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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent sera de caracter deductiu,. El plantejament sera sempre el mateix:
- proposar un problema

- intentar resoldre'l

- afegir les peces de teoria necessaries per poder solucionar de manera adequada

El laboratori docent del departament a la FIB sera el lloc on es desenvolupi tant la practica com la teoria.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Entendre el concepte de plataforma de temps real

2.Determinar quan cal una plataforma de temps real.

3.Planificar un executiu ciclic

4.Sistema de temps real amb prioritats fixes

5.Sistema de temps real amb prioritats dinamiques

6.Migrar un sistema operatiu de temps real a un microprocessador concret
7.Entendre la divisio del temps en un STR per implementar servidors de banda
8.Entendre el funcionament dels sistemes de temps real multi-core
9.0bservar els avantatges d'usar un STR mitjangant exemples

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 37,5 25.00

Hores grup mitja 7,5 5.00

Hores grup gran 15,0 10.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio als sistemes de temps real

Descripcio:
Explicacié de diferents exemples en els quals es fa imprescindible I'analisi i Us de les técniques de temps real

Sistemes de temps real ciclics

Descripcio:

Exemples de sistemes de temps real en qué no es disposa de capacitat de comput per poder resoldre els possibles problemes de

concurrencia.

- xarxes de temps real

- ascensors

- bateries

- creus de carreteres o vies de tren

- altres exemples que ampliin la visié de I'estudiant
- planificacions optimes
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Sistemes de temps real amb prioritats fixes o dinamiques
Descripcio:

Planificacié en linea y preempcio.

- Planificadors Optims

- Rate Monotonic

- Deadline Monotonic
- Earliest Deadline First

Implementacio d'un SOTR en un microprocesador

Descripcio:
Detalls a tenir en compte en el moment de migrar o implementar un sistema operatiu de temps real en un microprocessador

Sistemes d'alt nivell. Servidors de banda

Descripcio:
Implementacié de servidors de banda

Multi-core en el sistemes de temps real

Descripcio:
Introduccio als sistemes de temps real en sistemes de més d'un microcontrolador

ACTIVITATS

Necessitat dels sistemes de temps real

Descripcio:
Analisis i enteniment de les eines necessaries per donar resposta temporal a les tasques d'un sistema complex

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.

Dedicacio: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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Necessitat de calcul del pitjor temps d'execucié d'una tasca

Descripcio:
Com trobar el pitjor cas d'execucié del codi d'una tasca

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

Planificacio

Descripcio:
Necessitat i implementacié dels algorismes per |'analisis de planificabilitat

Objectius especifics:
3

Dedicacié: 22h 30m
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h 30m

Servidors de banda

Descripcio:
Funcionament i caracteristiques dels servidors de banda

Objectius especifics:
4,5,7

Dedicacié: 10h 30m

Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h

Multi-core

Descripcio:
Seleccié de I'arquitectura multi-core més adient a una aplicacié especifica

Objectius especifics:
8

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
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Practiques de sistemes de temps real

Descripcio:
Part rellevant de I'assignatura encaminada a veure els detalls d'implementacié dels sistemes de temps real.
Especial interés envers d'aplicacions que requereixen temps de resposta estrictes i comunicacions.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacio: 32h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 22h

Miniprojecte

Descripcio:

Breu treball de recerca, implementacid, aprofundiment, repte... relacionat amb els sistemes de temps real.
Hi haura una recerca prévia de documentacié per dirigir, tutoritzar i donar suport al treball.

Es fara un debat critic obert per la seleccié de les solucions més adients.

Es presentaran els resultats obtinguts en public, i s'aplicara un metode de co-avaluacio.

Dedicacié: 33h
Aprenentatge autonom: 15h
Activitats dirigides: 6h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 8h

Prova de coneixements 1

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 2h
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Prova de coneixements 2

Objectius especifics:
4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 20h
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio6 de I'assignatura es fara mitjancant controls parcials, problemes, practiques del laboratori i miniprojecte, podent-se aprovar
I'assignatura sense haver de fer un examen final. L'avaluacid es fa seguint els seglients percentatges:

- Teoria 40%

- Problemes 10%

- Practiques 25%

- Miniprojecte 25%

Teoria: es faran dos controls online, CT1 i CT2, cada un comptant un 20% sobre la nota global de I'assignatura

Problemes: es faran problemes durant el curs amb un pes del 10%

Practiques: es faran diverses entregues de practiques, cada una comptant per igual sobre la notal global de I'assignatura
Miniprojecte: es desenvolupara breument un treball lliure per aprofundir en algun aspecte relacionat amb els sistemes de temps real

La nota final NF sera:
NF=CT1(20%)+CT2(20%)+PRO(10%)+PRA(25%)+MP(25%)

La competencia "G9.3 - Capacitat critica, capacitat d'avaluacié¢" s'avaluara a partir de les tasques realitzades a les classes de teoria i
problemes, aixi com en les tasques realitzades a les practiques de laboratori. En tot cas no té cap pes en la nota final de l'assignatura.
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