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CAPACITATS PREVIES

Fonaments de probabilitat i estadistica. Programaci6 basica en R

REQUISITS

- Pre-requisit PE
- Pre-requisit PRO2

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CSI2.2. Concebre, desplegar, organitzar i gestionar sistemes i serveis informatics, en contextos empresarials o institucionals, per a
millorar-ne els processos de negoci; responsabilitzar-se'n i liderar-ne la posada en marxa i la millora continua; valorar el seu impacte
economic i social.

CSI2.3. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié dels sistemes d'extraccio i de gestié del coneixement.

CSI2.6. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié dels sistemes d'ajuda a la presa de decisions i de bussines intelligence.

Genériques:

G3. Coneixer l'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingtie i de
comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professié d'enginyer
tecnic en informatica.

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat d'abstraccio:
capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments senzills, i analitzar-
ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'aprenentatge es fara seguint la metodologia dels casos, a partir de I'analisi de conjunts de dades complexes provinents de
problemes reals. A partir d'aquests problemes es desenvoluparan els coneixements cientifics necessaris en classe de teoria i la seva
aplicacio en les classes de laboratori, de tal manera que la programacio i/o integracié de funcions de mineria de dades reforcara

I'assimilacié dels diferents conceptes explicats. Per aix0, s'utilitzara I'entorn de programacio lliure R.

Les classes de laboratori es dedicaran a resoldre problemes relacionats amb els coneixements proporcionats a les classes de teoria i a
la resolucié per part dels alumnes (de forma autonoma) d'un problema similar. Aquest problema pot incloure la resolucié de
preguntes molt breus de caracter conceptual i sera entregat per ser avaluat. Per Ultim, els alumnes hauran de realitzar dues
practiques completes, una de modelitzacio estadistica i una altra per resoldre un problema del tipus "cientific", "transaccions" o
"marketing" (un a escollir). Aquesta darrera practica sera presentada de forma oral davant el conjunt de la classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer la tipologia dels principals problemes de la Mineria de Dades
2.Avaluacié de la qualitat de les dades i la necessitat del seu preprocessat
3.Identificar les tecniques estadistiques i/o d'aprenentatge automatic més apropiades al problema a resoldre

5.Implementar algorismes senzills d'aprenentatge
6.Avaluacié dels resultats obtinguts

7.Presentacio dels resultats en un entorn professional per a la presa de decisions

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié a la Mineria de Dades.

Descripcio:

Modelitzacié estadistica i tipus de problemes: analisi de dades binaries ("transaccions"), analisi de dades cientifiques i analisi de

dades d'empreses

Visualitzacié i reduccio de la dimensionalitat

Descripcio:

Métodes de seleccid i extraccié de variables. Visualitzacié de dades multivariants.

Clustering

Descripcio:

Métodes de particio directa, jerarquics i maximitzacio de I'esperanca

Data: 20/02/2024

Pagina: 2/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Meétodes Predictius

Descripcio:
Regressid lineal multiple i generalitzada. Regressié Logistica. Xarxes Neuronals

Arbres de Decisio

Descripcio:
Arbres de regressié i classificacio (CART).

Protocols de validacié i remostreig de dades

Descripcio:
Holdout, validacié creuada i bootstrap

Generacio de regles d'associacio

Descripcio:
Algorismes A-priori i Eclat.

Métodes baiesians

Descripcio:
Teoria de la decissié baiesiana. Analisi Discriminant LDA, QDA i Naive Bayes

Discriminacio no parametrica

Descripcio:
Veins més propers

Métodes de contraccio i seleccié de variables en regressio

Descripcio:
Regressié lineal regularitzada. Métodes LASSO i Elastic Net

Analisi formal de conceptes

Descripcio:
Metode formal per trobar patrons en dades

Preprocessament de dades

Descripcio:
a
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Bagging i ensemble methods

Descripcio:
Bagging i ensemble methods

ACTIVITATS

Desenvolupament del Tema 1

Objectius especifics:
1

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Repas del llenguatge R

Dedicacié: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h

Desenvolupament deTema 2

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Desenvolupament del Tema 3

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del Tema 4

Objectius especifics:
2

Dedicacio: 11h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Desenvolupament del Tema 5

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del Tema 6

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del Tema 7

Objectius especifics:
2

Dedicacio: 9h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del Tema 8

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del Tema 9

Objectius especifics:
2

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Desenvolupament del Tema 10

Objectius especifics:
6

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Practica 1

Objectius especifics:
2,3,5,6

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 23h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

Practica 2

Objectius especifics:
3,5,6,7

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer l'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 23h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 20h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié de I'assignatura es realitzara a partir de la nota obtinguda en els exercicis desenvolupats durant les sessions de laboratori.
Per altra banda es realitzaran dues practiques, una realitzada a partir d'un problema de modelitzacié estadistica, i I'altra practica
sobre un dels altres tipus de problemes tractats en I'assignatura. Per cada practica I'alumne presentara el corresponent informe. I per
altim, al finalitzar el curs, I'alumne haura de fer la presentacié oral de la segona practica.

L'alumne haura de demostrar en aquests informes i en la presentacié haver adquirit els elements de raonament i d'anglés de
I'assignatura. Aquests s'avaluaran mitjangant la corresponent rubrica.

La nota global de laboratori és el promig de les avaluacions dels exercicis desenvolupats a partir de les sessions de laboratori.

La nota final s'obtindra aixi:

Labo = nota global de laboratori

Pri = nota de la primera practica

Pr2 = nota de la segona practica

Nota final = 0.2*Labo + 0.4*Prl + 0.4*Pr2

En les dues practiques, i respecte el seu 40%, el 35% correspon a la correccio técnica i el 5% correspon a la competéncia transversal

'raonament', de manera que s'obté un pes global del 10% d'aquesta competéncia transversal en la nota final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Hand, D.J. Construction and assessment of classification rules. Wiley, 1997. ISBN 978-0-471-96583-1.

- Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, J. The elements of statistical learning: data mining, inference, and prediction. 2nd ed. Springer,
2009. ISBN 9780387848570.

- Hernandez Orallo, J.; Ramirez Quintana, M.].; Ferri Ramirez, C. Introduccién a la mineria de datos. Pearson, 2004. ISBN
9788420540917.

- Maindonald, J.H.; Braun, J. Data analysis and graphics using R: an example-based approach. 3rd ed. Cambridge University, 2010.
ISBN 9780521762939.

- Duda, R.O.; Hart, P.E.; Stork, D.G. Pattern classification. 2nd ed. John Wiley & Sons, 2001. ISBN 0-471-05669-3.

Complementaria:
- Aluja Banet, T.; Morineau, A. Aprender de los datos: el analisis de componentes principales: una aproximacién desde el Data Mining.
EUB, 1999. ISBN 9788483120224.

RECURSOS

Enllag web:

- http://www.cran.es.r-project.org. Es la pagina per baixar-se i informar-se sobre el sistema R.

- http://www.cs.waikako.ac.nz. Es la pagina per baixar-se i informar-se sobre el sistema Weka.

- http://www.kdnuggets.com/. Informacié general sobre software, cursos, actualitat de la mineria de dades als Estats Units.
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