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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CT3.6. Demostrar coneixement de la dimensié ética a I'empresa: la responsabilitat social i corporativa en general i, en particular, les
responsabilitats civils i professionals de I'enginyer en informatica.

CT6.1. Demostrar coneixement i tenir capacitat per a administrar i mantenir sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

CT6.4. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les caracteristiques, de les funcionalitats i de I'estructura dels Sistemes
Distribuits i de les Xarxes de Computadors i d'Internet que en garanteixi I'Us i I'administracid, aixi com el disseny i la implementacio
d'aplicacions basades en elles.

CT7.1. Demostrar coneixement de les metriques de qualitat i saber-les utilitzar.

CT7.2. Avaluar sistemes hardware/software en funcié d'un criteri de qualitat determinat.

CT7.3. Determinar els factors que incideixen negativament en la seguretat i la fiabilitat d'un sistema hardware/software, i minimitzar-
ne els efectes.

CT8.1. Identificar tecnologies actuals i emergents i avaluar si sén aplicables, i en quina mesura, per a satisfer les necessitats dels
usuaris.

CT8.4. Elaborar el plec de condicions tecniques d'una instal-lacié informatica que compleixi els estandards i la normativa vigent.
CTI1.1. Demostrar comprensié de I'entorn d'una organitzacio i de les seves necessitats en I'ambit de les tecnologies de la informacid i
les comunicacions.

CTI1.4. Seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i mantenir les tecnologies de hardware,
software i xarxes, dintre dels parametres de cost i qualitat adequats.

CTI2.1. Dirigir, planificar i coordinar la gestié de la infraestructura informatica: hardware, software, xarxes i comunicacions.

CTI2.3. Demostrar comprensio, aplicar i gestionar la garantia i la seguretat dels sistemes informatics (CEIC6).

CTI3.3. Dissenyar, implantar i configurar xarxes i serveis.

CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacio per al desenvolupament, I'avaluacio i la gestio d'aplicacions i sistemes
basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Generiques:

G8. Tenir motivacio per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera
professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el
desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de
caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura constara de classes magistrals combinades amb exercicis de pissarra en les classes de teoria on I'alumne aprendra els
fonaments teorics de I'assignatura.

A més, l'alumne, haura de fer un treball escrit d'un tema que es proposara a principi de curs. Els alumnes han de buscar informacié
sobre el tema i defensar el tema escollit, presentant els aspecte tecnologics rellevants, la seva integracié en sistemes, la seva
adaptabilitat i altres aspectes.

Hi haura 6 laboratoris de hardware que complementen la teoria. Aquests laboratoris es treballen en general en grups de 10/20
alumnes depenent de la practica. Se'ls proposa una xarxa modular. Cada 2 alumnes dissenyen i programen una part de la xarxa, de
manera, que al final, tots els moduls han de formar un tot que funciona. Es fomenta que treballin d'una banda en equips de 2, per
resoldre el seu modul, i es coordinin amb els altres moduls perqué funcioni el tot. Cadascun dels 6 Labs, tracta un aspecte dels temes
tractats a classe. Es essencial, la compressi6 de la teoria (responsabilitat en el treball) perqué el lab funcioni.

Al final del Lab, els alumnes fan un mini-control test de 10 minuts que valora els coneixements adquirits durant el Lab La mitjana dels
mini controls representa el 25% de la nota final de Lab

Al final de curs, I'alumne realitza un test final que comprén preguntes de tots els lab i on es valora el coneixement global d'una xarxa
de grans dimensions en tots els seus moduls.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Ser capag d'entendre l'arquitectura i estructura d'Internet, identificant els diferents elements que formen aquesta arquitectura i
estructura.

2.Es capag d'entendre, avaluar i gestionar serveis multimedia.

3.Coneixer els serveis que ofereix un Proveidor de Serveis d'Internet

4.Ser capag de dimensionar i dissenyar I'encaminament intern d'una xarxa corporativa i d'un Proveidor de Serveis d'Internet

5.Ser capag de dimensionar i dissenyar I'encaminament extern d'un Proveidor de Serveis d'Internet, aixi com les relacions de negoci
que tenen entre ells.

6.Ser capag de dissenyar i dimensionar els blocs de commutacié que formen part d'una xarxa corporativa

7.Ser capag de dissenyar i configurar xarxes corporatives i ISP a partir de la informacié proporcionada.

8.Ser capag d'entendre les tecnologies que permeten la interconnexid entre la seu central i les seus remotes d'una xarxa corporativa
9.Capacitat d'adaptacié davant situacions on hi ha falta d'informacié i/o canvis en els requeriments inicials.

10.Tenir una actitud proactiva per la qualitat i la millora continua

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Arquitectura d'Internet i Direccionament.

Descripcio:

Arquitectura d'Internet: ISP's, xarxes corporatives i xarxes d'accés,

Organismes que gestionen el funcionament de les empreses en Internet: RIR (Regional Internet Registers), LIR (Local Internet
Registries),

Introduccio a les Xarxes de Distribucié de Contingut (CDN),

Punts neutres.

Adrecament en Internet. IPv6.

Red corporativa: bloques de conmutacion.

Descripcio:

Commutacié Ethernet.

Xarxes Virtuals (VLAN, IEEE 802.1Q) i agregacio (IEEE 802.3ad).
Fiabilitat nivell 2: Spanning Tree Protocol (IEEE 802.1D).

Fiabilitat nivell 3: VRRP.

Disseny del bloc de commutaci6.

Centre de Processament de Dades (CPD): disseny i conceptes basics.
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Encaminament Intern

Descripcio:

Conceptes basics d'encaminament,
Encaminament per estat de I'enllac,
OSPF.

OSPF multiarea.

Encaminament Extern.

Descripcio:

Sistemes Autonoms.

BGP (intern/extern), atributs, multi-homing, balanceig de carregues.
Escalabilitat en BGP: reflectors de rutes i confederacions.

Disseny d'un ISP: intra-domain/inter-domain.

Comunicacions privades

Descripcio:

Parametres de trafic i parametres de QoS,
Xarxes privades virtuals,

MPLS-BGP,

Metro-Ethernet.

Web profunda i web fosca.

ACTIVITATS

Desenvolupament Tema "Arquitectura d'Internet i Direccionament".

Descripcio:
Durant aquesta activitat el alumne aprendra l'arquitectura d'Internet, els components basics aquesta arquitectura, els problemes
de I'adrecament a Internet i el seu impacte en els diferents elements.

Objectius especifics:
1,3,7

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, l'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicaci6: 20h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desenvolupament del tema "Encaminament Intern"

Descripcio:

Durant aquesta activitat els alumnes aprendran els fonaments teorics que hi ha darrera dels protocols d'encaminament per estat
de I'enllag, estudiant OSPF com a representant d'aquesta classe de protocols. A més aprendran les aplicacions i el seu Us en les
xarxes corporatives i ISP.

Objectius especifics:
1,3,4,7

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicacio: 10h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 4h

Desenvolupament del tema "Encaminament Extern"

Descripcio:

En aquesta activitat el alumnes estudiaran BGPv4 com a representant de I'encaminament entre Sistemes Autonoms. Aprendran a
dissenyar un ISP, relacionant I'encaminament intern amb I'extern. A més es treballara el balanceig de carregues a través de
tecniques de Multihoming.

Objectius especifics:
1,3,5,7

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacio i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 8h

Desenvolupament del Tema "Xarxes Corporatives: blocs de Commutacio"

Descripcio:
Durant aquesta activitat I'alumne estudiara aquelles técniques i protocols que permeten dissenyar una xarxa corporativa, aixi com
un Centre de Processament de Dades (CPD).

Objectius especifics:
1,3,6,7,8

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desenvolupament del tema "Comunicacions privades"

Descripcio:
Durant aquesta activitat es aprendran els fonaments teorics que hi ha darrere de les xarxes privades virtuals, i de la Web
profunda y Web fosca.

Objectius especifics:
4,7,8

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacio i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 2h

Laboratori Encaminament Intern

Descripcio:
Desenvolupament d'una practica amb routers sobre OSPF.

Objectius especifics:
4,6,7,9, 10

Competéncies relacionades:

G8. Tenir motivacio per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir una visié amplia de les possibilitats de la
carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la qualitat i la millora continua, i actuar amb
rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en
situacions de caréencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Dedicacié: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Laboratori de Encaminament Extern i Multihoming

Descripcio:
Laboratoris on es desenvolupen el disseny d'un ISP, técniques de balanceig de carregues i Us de comunitats.

Objectius especifics:
1,4,5,9, 10

Competéncies relacionades:

CTI4. Emprar metodologies centrades en |'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacio i la gesti6 d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

G8. Tenir motivacio per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir una visié amplia de les possibilitats de la
carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la qualitat i la millora continua, i actuar amb
rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en
situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Dedicaci6: 10h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 3h
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Laboratoris de Commutacio

Descripcio:
Laboratoris on s'implementen técniques en el disseny de xarxes corporatives, tant en el bloc de commutacié com en el CPD.

Objectius especifics:
1,6,7,8,9, 10

Competéncies relacionades:

CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

G8. Tenir motivacio per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir una visié amplia de les possibilitats de la
carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la qualitat i la millora continua, i actuar amb
rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacioé als canvis organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en
situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Dedicacio: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 2h

Examen 1

Descripcio:
Examen de teoria sobre la setmana 8.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacio i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicacié: 15h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Treball escrit

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, l'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicaci6: 16h
Aprenentatge autonom: 16h
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Examen de Lab

Descripcio:
Examen tipus test dels 6 laboratoris realitzats durant el curs.

Objectius especifics:
2,3,4,56,9,10

Competéncies relacionades:

CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacié i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

G8. Tenir motivacio per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir una visié amplia de les possibilitats de la
carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la qualitat i la millora continua, i actuar amb
rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacioé als canvis organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en
situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Dedicacié: 10h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Examen 2

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,8

Competéncies relacionades:
CTI4. Emprar metodologies centrades en l'usuari i I'organitzacié per al desenvolupament, I'avaluacio i la gestié d'aplicacions i
sistemes basats en tecnologies de la informacié que assegurin I'accessibilitat, I'ergonomia i la usabilitat dels sistemes.

Dedicacié: 15h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Data: 26/03/2025 Pagina: 8/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura esta formada per classes teoriques i de laboratori. En les classes teoriques s'explicaran els conceptes i es faran
problemes relacionats. L'alumne disposara d'una col-leccié de problemes que es resoldran en classe.

El laboratori sera una part important de I'assignatura. Al final de cada sessié presencial hi haura un minicontrol d'avaluacié o una
presentacio.

L'alumne haura de preparar algun tema relacionat amb la teoria i haura de defensar-ho en public oralment.
Qualificacié de les competéncies técniques:

NF = 0.20 * NL + 0.10 * PO + 0.35 * C1 + 0.35 * C2

on:

NF = Nota final de I'assignatura.

C1 = Nota d'examen parcial (aprox. setmana 7-8) sobre temes 1 i 2.

C2 = Nota d'examen parcial (en periodo de examenes finals) sobre temes 3 a 5.

PO = Presentacid oral o treball escrit (maxim grups de 3 alumnes).

NL = Nota de Laboratori. Es calculara sobre la base de la nota mitjana de les practiques (25%) i la nota de I'examen final de
laboratori (75%).

Qualificacio de les competencies transversals:

NCT = 0.4 * PO + 0.3*Actividad_Lab + 0.3 * NL.

on:

NCT= Nota Competencia Transversal

PO= Presentacid oral o traball escrit (la mateixa que a teoria)

Actividad_Lab= activitat/participacio del alumne en el lab

NL = Nota final de Laboratori.

Es normalitzara a A, B, C o D (on A correspon a un nivell excel.lent, B correspon a un nivell desitjat, C correspon a un nivell suficient i

D correspon a un nivell no superat).
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