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CAPACITATS PREVIES

L'estudiant ha de tenir les capacitats técniques que li otorguen les assignatures cursades previament a més de un nivell d'anglés
técnic mitja com per llegir i entendre una documentacio.

En quant a capacitats técniques les podriem resumir en:

-En quant a sistemes operatius: Coneixement dels conceptes basics d'un sistema operatiu junt amb programacio d'aplicacions fent
servir la interficie genérica de crides al sistema tot impartit a Sistemes Operatius.

-En quant a estructura de computadores: Coneixement dels elements principals d'un ordenador, relacio d'aquests elements entre si,
representacié interna de dades i coneixements de llenguatge maquina.

-En quant a programacio: Capacitat de fer programes complexos i modularitzats desde cero que incloguin definicié de tipus de dades,
referéncies amb punters i codi en ensamblador. Compilacié i muntatge d'executables.

REQUISITS

- Pre-requisit SO
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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CT6.1. Demostrar coneixement i tenir capacitat per a administrar i mantenir sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

CT6.3. Demostrar coneixement de les caracteristiques, funcionalitats i estructura dels Sistemes Operatius que en permeti un Us
adequat, administracid i disseny, aixi com la implementacié d'aplicacions basades en els seus serveis.

CT6.4. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les caracteristiques, de les funcionalitats i de I'estructura dels Sistemes
Distribuits i de les Xarxes de Computadors i d'Internet que en garanteixi I'Us i I'administracid, aixi com el disseny i la implementacio
d'aplicacions basades en elles.

CT7.1. Demostrar coneixement de les metriques de qualitat i saber-les utilitzar.

CT7.2. Avaluar sistemes hardware/software en funcié d'un criteri de qualitat determinat.

CT8.7. Controlar versions i configuracions del projecte.

CTI1.4. Seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i mantenir les tecnologies de hardware,
software i xarxes, dintre dels parametres de cost i qualitat adequats.

CTI3.4. Dissenyar software de comunicacions.

Genériques:

G3. Coneixer l'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingtie i de
comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professié d'enginyer
tecnic en informatica.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura tindra principalment dos tipus de classe: teoria i laboratoris. Les classes de teoria seran per explicar els conceptes,
dissenys i implementacié dels diferents components d'un sistema operatiu actual. Aquestes classes es faran amb el suport de
transparencies.

Les classes de laboratori seran setmanals. Les primeres 7 setmanes es dissenyara, implementara i avaluara un planificador de

processos en un sistema operatiu didactic anomenat Zeos. Les darreres 7 setmanes es dissenyaran, s'implementaran i avaluaran
noves caracteristiques del sistema operatiu.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer el funcionament d'un SO real, des de que arrenca |'ordinador i la inicialitzacié del sistema, passant per la gestié dinamica
de recursos, fins que s'apaga l'ordinador.

2.Coneéixer els detalls de la implementacié d'alguns dels components basics d'un SO real: codi d'inicialitzacié, codi de gestid de
memoria, codi de gestié de I'entrada / sortida, codi de gestié dels processos i codi de carrega de fitxers executables.

3.Descriure el funcionament del mecanisme d'insercié dinamica de codi en un SO real

4.Detallar I'estructura interna d'un modul de nucli identificant els diferents components juntament amb la seva relacié6 amb la
interficie genérica del SO i lUs d'estructures en memoria per al control de I'entrada / sortida.

5.Coneixer la programacié multifil, la problematica de I'is compartit de memoria i la implementacié de mecanismes d'exclusié mutua
juntament amb el suport hardware necessari.

6.Implementar alguns dels components basics d'un SO real: codi d'inicialitzacid, codi de gestié de memoria, codi de gestid de
I'entrada / sortida, codi de gestié dels processos i codi de carrega de fitxers executables utilitzant Ilenguatge C i assemblador sobre
una arquitectura intel x86.

7.Comparar i avaluar les diferents alternatives d'implementacié de codi de gestié de recursos mitjangant metriques de cost, eficiencia
i qualitat

8.Dissenyar programari de comunicacions en aplicacions multiprocés i / o multifil.

9.Saber utilitzar i entendre els documents técnics en anglés proporcionats amb el sistema operatiu.

10.Utilitzar programari de control de versions.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Inicialitzacio del sistema

Descripcio:
En aquest capitol s'explicaran totes les accions que es fan per arrencar tots els serveis que ofereix un sistema operatiu. També es
descriuran i discutiran les possibles implementacions d'aquest procés en un sistema operatiu actual.

Mecanismes d'entrada al sistema

Descripcio:

Es descriuran i discutiran les possibles implementacions de mecanismes d'entrada al sistema junt amb el seu suport hardware. Es
detallaran els aspectes més importants dels mecanismes i les dependeéncies entre el sistema operatiu i el hardware. Es
comentaran els avantatges de la implementacié de técniques de virtualitzacié actuals. Es presentaran i discutiran les diferents
implementacions de sistemes operatius actuals.

Gestio de memoria

Descripcio:

En aquest capitol es tractaran els seglients temes: espai de adreces logiques del procés. Sistemes de memoria basats en
paginacio i el seu suport hardware. Disseny i implementacié de la memoria virtual. Algoritmes de reemplag de la memoria virtual.
Implementacié de memoria compartida. Alternatives de disseny i implementacié de sistemes de memoria en sistemes operatius
actuals.

Gestio de processos

Descripcio:

En aquest capitol se tractaran els seglents temes: implementacié detallada del bloc de control del procés. Implementacié
detallada de la creacié d'un procés. Implementacio detallada de la finalitzacié d'un procés. Implementacié detallada de la carrega
d'un executable. Implementacié detallada del canvi de context entre processos. Descripcio detallada de les estructures i
algoritmes de planificacié de processos. Implementacié de tallada de les rutines de planificacid de processos. Descripcid i
discussié de les diferents implementacions de planificacié de processos en sistemes operatius actuals.
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Gestio de I'entrada/sortida i sistema de fitxers

Descripcio:

En aquest capitol es tractaran els segiients temes: descripcid i implementacié de la part independent i dependent del dispositiu.
Implementacié d'un descriptor de dispositius. Descripcid, funcionament i implementacié de les estructures relatives a la
entrada/sortida i al sistema de fitxers. Descripcio i implementacio de I'estructura logica del sistema de fitxers a disc. Mecanismes
de comunicacio a través del sistema de fitxers. Mecanismes de comunicacioé a través d'una xarxa. Descripcid de la implementacié
de diversos sistemes de fitxers actuals.

Memoria compartida

Descripcio:

En aquest capitol es tractaran els segiients temes: problematica de tenir memoria compartida entre diversos fluxos d'execucio
dins d'un procés. Condicions de carrera. Zones d'exclusiéo mutua. Descripcid i implementacié de mecanismes d'exclusié mutua en
I'accés a memoria compartida, en concret, test and set, mutex i semafors. Descripcio, implementacié i discussié6 de mecanismes
d'exclusié mutua en sistemes operatius actuals.

Extensioé del nucli del sistema

Descripcio:

En aquest capitol es tractaran els seglients temes: concepte, disseny i implementacié de moduls del SO. Carrega de moduls del
nucli en temps d'inicialitzacié del sistema i en temps d'execucid. Descripcid de I'accés a funcionalitats implementades en moduls
de nucli. Descripci6 de la relacié entre moduls de nucli i dispositius fisics i logics.

ACTIVITATS

Familiaritzacié amb I'entorn de treball

Descripcio:
Adquisicio del coneixement necessari per desenvolupar el laboratori.

Objectius especifics:
1,2,6

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Rutina d'atencié a una interrupcio

Descripcio:
Desenvolupar una rutina d'atencio a I'interupcio de rellotge

Objectius especifics:
1,2,6,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Creacio d'un punt d'entrada al sistema

Descripcio:
Creacié d'un nou punt d'entrada al sistema per configuracié interna

Objectius especifics:
1,2,6,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h

Gestio de memoria

Descripcio:
Assimilar els continguts d'aquest tema

Objectius especifics:
1,2,6,7

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 13h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
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Gestio de processos

Descripcio:
Implementacié del component de gestid de processos (creacio, planificador, politiques de planificacio, ...)

Objectius especifics:
1,2,6,7,9,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 21h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 7h

Primer control teoria

Objectius especifics:
1,2,3,4,7

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 2h

Primer control laboratori

Objectius especifics:
1,2,3,4,9,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 8h

Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 2h
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Extensio del kernel

Descripcio:
Assimilar els conceptes d'aquest tema

Objectius especifics:
1,2,3,4,9

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio

d'enginyer técnic en informatica.
Dedicacié: 7h

Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 1h

Entrada i sortida i sistema de fitxers

Descripcio:
Assimilar els conceptes d'aquest tema

Objectius especifics:
1,2,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

G3. Coneéixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio

d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h

Comunicacion entre procesos

Descripcio:

Desenvolupament d'aplicacions multiprocés/multifil, amb intercanvi d'informacio, i avaluacié del seu rendiment

Objectius especifics:
1,2,5,6,7,8,9, 10

Competéncies relacionades:

G3. Coneéixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio

d'enginyer técnic en informatica.

Dedicaci6: 10h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Analisi del rendiment del sistema

Descripcio:
L'alumne pensara, decidira i avaluara diverses metriques a nivell de sistema

Objectius especifics:
1,2,6,7,9,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 4h

Projecte

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Segon control teoria

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Competéncies relacionades:

G3. Conéixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 2h
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Examen final Teoria

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Competéncies relacionades:

G3. Coneixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: 9h
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 3h

Examen final laboratori

Objectius especifics:
2,5,6,7,8,9,10

Competéncies relacionades:

G3. Coneéixer I'idioma anglés amb un nivell adequat de forma oral i escrita, i en consonancia amb les necessitats que tindran els
graduats i les graduades en Enginyeria Informatica. Capacitat de treballar en un grup multidisciplinar i en un entorn multilingte i
de comunicar, tant per escrit com de forma oral, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb la professio
d'enginyer técnic en informatica.

Dedicacié: Sh
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura esta composta per la nota de la competéncia técnica (CT), i la nota de la competéncia transversal (CTr)
mitjancant la férmula:

Nota Assig = (CT + CTr)*(10/11)

On la nota maxima de CTr és 1.

La nota de la CT es pot obtenir obtenir per avaluacié continuada (CTc) o excepcionalment per un examen final (CTf). Es calcula com:
CT = max (CTc, CTf)

La nota CTc esta composta de diversos actes avaluatius: controls de teoria (T), i controls de laboratori (L). La formula per calcular
aquesta nota és la seglent:

CTc =50% T + 50% L

Per a calcular T s'utilitzen dos controls amb els mateixos pesos:

T =50%T1 + 50% T2

Per a calcular L s'utilitza un control (L1), una nota de seguiment (S) i un projecte (P):

L=40% L1+ 10% S + 50% P

La nota de seguiment (S) s'extreura de l'avaluacié que faci el professor sobre el correcte progrés de I'alumne al laboratori.

La nota de projecte (P) correspon al disseny, seguiment i implementacio final del projecte.

La nota CTf es calcula mitjangant un examen de teoria (T) i un examen de laboratori (L). Per obtenir aquesta nota és obligatori fer
tots dos examens. Només poden optar a aquesta nota els alumnes que no hagin aprovat l'avaluacié continuada. La formula és la
seglent:

CTf =50% T + 50% L

La nota de la competéncia transversal (CTr) s'obtindra durant tot el quadrimestre a través de diverses activitats. La qualificacié

d'aquesta competencia tindra valors A, B, C, D o NA: A correspon a un nivell excel - lent, B a un nivell desitjat, C a un nivell suficient,
D a un nivell no superat i NA a no avaluat.
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RECURSOS

Enllag web:
- http://docencia.ac.upc.edu/FIB/grau/SOA/. Pagina web de |'assignatura
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