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CAPACITATS PREVIES

L'alumne hauria de:

(a) conéixer la funcié logaritme i les seves propietats;

(b) propietats elementals de distribucions de probabilitat finites i variables aleatories;

(c) coneixer els anells d'enters modulars i saber-ne fer calculs;

(d) conéixer els conceptes basics d'espais vectorials: sistemes d'equacions lineals, dependéncia i independéncia lineal, base i
dimensid, operacions amb matrius (sumes, productes) i calcular inverses;

(d) coneixer les propietats basiques dels polinomis i saber-ne operar amb ells.

REQUISITS

- Pre-requisit FM
- Pre-requisit M1
- Pre-requisit M2

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CTI1.4. Seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i mantenir les tecnologies de hardware,
software i xarxes, dintre dels parametres de cost i qualitat adequats.

CTI3.3. Dissenyar, implantar i configurar xarxes i serveis.

Geneériques:
G6. Gestionar l'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacio de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria el professor explica els temes tedrics amb exemples i problemes. Es combina tant la part magistral, en la
qual el professor exposa, explica i exemplifica els conceptes de I'assignatura, com l'interaccié amb els alumnes.

A les sessions de laboratori, i durant les hores d'estudi personal, els estudiants han d'intentar resoldre problemes d'una col leccié. El
professor dona suport a I'estudiant amb les dificultats que se li plantegin. Es pretén que els estudiants prenguin la iniciativa en la
resolucio de problemes, avaluin les seves solucions i aprenguin dels seus errors.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer els conceptes d'informacio d'un esdeveniment i d'entropia d'una distribucié de probabilitats. Coneixer el concepte de font
d'informacio, de canal de comunicacié. Coneixer els conceptes de codificacié de font (compressié de dades) i de codificacié de canal
(deteccid i correccid) i els teoremes de Shannon.

2.Conéixer els conceptes basics dels codis de blocs: parametres associats i la seva relacié amb la capacitat detectora i correctora del
codi. Coneixer les aplicacions de I'aritmeética modular als codis detectors i correctors. Coneixer els protocols de deteccid i correccid
d'error emprats en xarxes de comunicacio.

3.Coneixer |'estructura basica dels cossos finits, principalment els de caracteristica 2. Conéixer els espais vectorials de dimensié finita
sobre un cos finit. Conéixer les formes de donar un codi lineal, determinar els seus parametres i I'algorisme de correccié per
sindromes. Conéixer codis lineals concrets, en especial els perfectes, i els algorismes de correccié corresponents.

4.Conéixer l'estructura general dels codis ciclics i l'algorisme de correccié de Meggit. Coneixer els CRC: cocis ciclics emprats en la
deteccid d'errors i el seu Us en xarxes de comunicacié. Conéixer els codis BCH binaris i els algoritmes de correccié d'errors associats.
Coneixer els codis de Reed-Solomon i les seves aplicacions al discs compactes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Informacio i entropia.

Descripcio:
Definicié matematica de la quantitat d'informacid. Entropia d'una distribucié de probabilitat i informacié mdtua de dues variables
aleatories.

Codificaci6 de font i de canal

Descripcio:

Codis de longitud variable. Desigualtat de Kraft. Codis de Huffman. Extensions d'una font. Primer teorema de Shannon. Capacitat
d'un canal. Esquemes de decisid. Segon teorema de Shannon: codificacié de canal amb soroll. El canal binari simétric. Esquema
de decodificacié per maxima versemblanga.

Deteccié i correccio d'errors amb codis de bloc
Descripcio:

Distancia de Hamming. Radis de tangencia i de cobertura. Deteccid i correccié d'errors. Protocols de deteccié d'errors. El
problema fonamental de la teoria de codis.

Cossos finits

Descripcio:
Construccid de cossos finits, especialement els de caracteristica 2. Propietats elementals i calculs efectius en cossos finits.
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Codis lineals
Descripcio:

Espais vectorials sobre cossos finits. Codis lineals. Matrius generadora i de control. Correcié per sindromes. Operacions amb codis
lineals. Codis perfectes. Codis de Hamming, de Golay binaris i de Golay ternaris.

Codis ciclics i CRC
Descripcio:

Polinomis sobre cossos finits. Codis polinomials. Polinomis generador i de control. Codificacié sistematica. L'algorisme de correccio
de Meggit. Codis ciclics emprats en la deteccié d'errors: els CRC. El CRC d'Ethernet.

Codis BCH binarios
Descripcio:

Arrels d'un codi ciclic: descripcié d'un codi ciclic mitjancant les seves arrels. Codis BCH sobre un cos finit. Codis BCH binaris
primitius i estrictes. L'equacio clau. Decodificacidé per I'algorisme d'Euclides. Decodificacié de Berlekamp-Massey.

Codis de Reed-Solomon
Descripcio:

Els codis de Reed-Solomon com a codis ciclics. La transformada de Fourier finita. Algorisme de correcci6 d'errors. Aplicacié:
codificacié del disc compacte d'audio.

ACTIVITATS

Desenvolupament del tema "Informacié i entropia"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Informacio i entropia". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les
preguntes del professor.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

Dedicacié: 9h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m
Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h
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Desenvolupament del tema "Codificacio de font i de canal"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Codificacié de font i de canal". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon
les preguntes del professor.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 18h
Aprenentatge autonom: 14h
Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h

Examen parcial

Descripcio:
Examen parcial sobre els continguts 1, 2i 3

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 9h
Aprenentatge autonom: 7h
Activitats dirigides: 2h

Desenvolupament del tema "Detecci6 i correccié d'errors amb codis de bloc"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Deteccid i correccié d'errors amb codis de bloc". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no
entén i respon les preguntes del professor.

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: Sh
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
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Resoluci6 de problemes 1

Descripcio:
Al llarg del curs s'hauran de presentar per escrit un minim de dos problemes completament resolts

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 2h 42m
Aprenentatge autonom: 2h 12m
Activitats dirigides: Oh 30m

Desenvolupament del tema "Cossos finits"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Cossos finits". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les preguntes del
professor.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicaci6: 13h
Aprenentatge autonom: 5h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h

Desenvolupament del tema "Codis lineals"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Codis lineals". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les preguntes del
professor.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 13h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Desenvolupament del tema "Codis ciclics i CRC"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Codis ciclics i CRC". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les
preguntes del professor.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema "Codis BCH binaris"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Codis BCH binaris". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les preguntes
del professor.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 7h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h

Desenvolupament del tema "Codis de Reed-Solomon"

Descripcio:
Desenvolupament del tema "Codis de Reed-Solomon". L'estudiant escolta, pren apunts, pregunta el que no entén i respon les
preguntes del professor.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 11h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 1h
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Resolucion de problemas 2

Descripcio:
Al llarg del curs s'hauran de presentar per escrit un minim de dos problemes completament resolts

Objectius especifics:
3,4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicaci6: 2h 48m
Aprenentatge autonom: 2h 18m
Activitats dirigides: Oh 30m

Treball sobre un tema de I'assignatura

Descripcio:
Treball sobre un tema relacionat amb I'assignatura on, a més del contingut, també s'avaluara I'is solvent dels recursos
d'informacio.

Objectius especifics:
1,2,3,4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 10h
Activitats dirigides: 1h

Examen final

Descripcio:
Examen final sobre els continguts 4 a 8

Objectius especifics:
3,4

Competéncies relacionades:
G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

Dedicacio: 20h
Aprenentatge autonom: 17h
Activitats dirigides: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura dos examnes parcials.

La nota de curs es calculara fent la mitjana dels dos examens.
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RECURSOS

Enllag web:

- http://www.sagemath.org
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