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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics sobre arquitectura de computadors.
Coneixements basics sobre grafics.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CCO02.6. Dissenyar i implementar aplicacions grafiques, de realitat virtual, de realitat augmentada i videojocs.

CCO03.1. Implementar codi critic seguint criteris de temps d'execucio, eficiencia i seguretat.

CCO03.2. Programar considerant l'arquitectura hardware, tant en asemblador com en alt nivell.

CEC2.1. Analitzar, avaluar, seleccionar i configurar plataformes hardware per al desenvolupament i I'execucié d'aplicacions i serveis
informatics.

CEC2.2. Programar considerant I'arquitectura hardware, tant en assemblador com en alt nivell.

CEC3.1. Analitzar, avaluar i seleccionar les plataformes hardware i software més adients per al suport d'aplicacions encastades i de
temps real.

CT1.1B. Demostrar coneixement i comprensié dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB5. Coneixement de I'estructura, funcionament i interconnexié dels sistemes informatics, i dels fonaments de la seva programacio.
CT6.2. Demostrar coneixement, comprensid i capacitat d'avaluar I'estructura i I'arquitectura dels computadors, i els components
basics que els componen.

CT6.3. Demostrar coneixement de les caracteristiques, funcionalitats i estructura dels Sistemes Operatius que en permeti un Us
adequat, administracid i disseny, aixi com la implementacié d'aplicacions basades en els seus serveis.

CT7.1. Demostrar coneixement de les metriques de qualitat i saber-les utilitzar.

CT7.2. Avaluar sistemes hardware/software en funcié d'un criteri de qualitat determinat.

Genériques:

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats sobre
temes propis de l'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G6. Gestionar l'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexi6 critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar
aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.
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METODOLOGIES DOCENTS

Hi ha dos tipus de classes: classes de teoria i de laboratori.
Les primeres setmanes no hi haura classes de laboratori.

Les classes de teoria seran expositives per part del professor, incloent conceptes teorics, exemples practics i resolucié d'exercicis
formatius.

Les classes de laboratori seran de dos tipus: les primeres classes seran dirigides, orientades a conéixer les eines i els llenguatges de
programacié utilitzats, les seglients classes estaran orientades a la realitzacié d'un petit projecte.

A més, depenent de les disponibilitats de cada curs, es faran conferéncies a carrec d'experts.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer en profunditat el funcionament d'una targeta grafica

2.Coneixer les limitacions d'una targeta grafica en I'execucié d'aplicacions de proposit general.

3.Coneixer les técniques basiques per implementar aplicacions de proposit general en una targeta grafica.
4.Coneixer les possibilitats que ofereix una targeta grafica per implementar aplicacions grafiques no interactives.
5.Donats uns requeriments de rendiment, avaluar quina és la millor alternativa hardware per assolir-los.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccié

Descripcio:
- Historia de les Targetes grafiques

- El pipeline grafic

TEMA 2: Components fonamentals d'una targeta grafica

Descripcio:

- Shaders

- Rasteritzacio
- Textures

- Antialiasing
- Z-Buffer
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TEMA 3: Exemples Comercials

Descripcio:

- Evolucié Historica del hardware grafic
- Exemples Classics

- Exemples Actuals

TEMA 4: Computacio d'Altes Prestacions

Descripcio:

- CPU vs GPU

- Supercomputacié i GPUs

- Paradigmes de computacié / paral-lelisme
- Sistemes MultiGPU

- Acceleradors

TEMA 5: Aspectes Software

Descripcio:

- GPGPU

- CUDA

- OpenGL

- DirectX

- Shader Assembly and Shading Languages

TEMA 6: Aspectes Tecnologics

Descripcio:

- Refrigeracio

- Overclocking
- Benchmarking
- Busos

- Connectors
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ACTIVITATS

Examen Final

Descripcio:

Es un examen no presencial. Al voltant de la setmana 13 es lliurara I'examen en horari de classe. Els estudiants tenen 2
setmanes per realitzar I'examen. Cada pregunta d'examen té un espai limitat per respondre. Les respostes han de ser concises,
clares i correctes.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 30h

CUDA

Descripcio:
Es presentaran les eines basiques que ofereix CUDA per a la programacié de targetes grafiques.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 14h

Pipeline grafic

Descripcio:
Descripcio exhaustiva del pipeline grafic.

Objectius especifics:
1,2

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Data: 26/02/2024 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Exemples Comercials

Descripcio:
Es presentaran diversos exemples de targetes grafiques comercials, amb I'objectiu d'entendre el disseny actual de les mateixes.

Objectius especifics:
1,2,5

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

GPGPU

Descripcio:
Descriure les técniques classiques de GPGPU i com les seves limitacions han influit en el disseny de les noves arquitectures i
llenguatges de programacio.

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

OpenCL

Descripcio:
Descripci6 del llenguatge.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Projecte

Descripcio:
Implementacié d'un projecte software amb GPUs.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacié: 30h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 20h

Components fonamentals d'una targeta grafica

Descripcio:
Es presentaran alguns elements fonamentals d'una targeta grafica: unitat de textures, memoria, z buffer, ...

Objectius especifics:
1,2,3,4

Competéncies relacionades:

G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar caréncies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 9h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h

CPUs vs GPUs

Descripcio:
Es presentaran les diferéncies essencials entre una CPU i una GPU.

Objectius especifics:
1,5

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Shading Languages

Descripcio:
Descripcio de les caracteristiques basiques dels Llenguatges de programacié dels shaders, en alt i baix nivell.

Objectius especifics:
1,3, 4

Competéncies relacionades:

G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Historia

Descripcio:
Visi6 historica de I'evolucio de les targetes grafiques, des del primer PC fins avui.

Objectius especifics:
1

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Xerrades

Descripcio:
Durant el curs, i depenent de la disponibilitat, s'impartiran xerrades de temes afins.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

G6. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i d'informacidé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i
valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

G4. Comunicar de forma oral i escrita amb altres persones coneixements, procediments, resultats i idees. Participar en debats
sobre temes propis de I'activitat de I'enginyer técnic en informatica.

G7. Detectar carencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la millor actuacié per
ampliar aquest coneixement. Capacitat per a I'aprenentatge de nous métodes i tecnologies, i versatilitat per a adaptar-se a noves
situacions.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

50% examen NO presencial
50% Laboratori

El Examen NO presencial es realitzara a final de curs. L'enunciat es lliurara a classe i es retornara resolt passats uns 10 dies. Es una
prova individual que s'ha de fer a ma en els fulls d'examen lliurades pel professor.

La nota de laboratori s'obté a partir de les notes de seguiment de les sessions de practiques que elabora cada professor i de
I'avaluacid del projecte. Per avaluar el projecte els estudiants hauran de lliurar una memoria escrita.
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