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CAPACITATS PREVIES

1. Coneixements generals: Fisica i Matematiques de nivell Fase Inicial de la FIB.
2. Coneixements especifics: d'analisi matematic, formalisme vectorial i nocions elementals de calcul diferencial.

3. Capacitats: d'aprenentatge, de resolucié de problemes, de cerca d'informacid, d'abstraccid i d'Us del llenguatge matematic.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CT1.1A. Demostrar coneixement i comprensié dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB4. Coneixement dels fonaments de I'Us i de la programacié dels computadors, dels sistemes operatius, de les bases de dades i,
en general, dels programes informatics amb aplicacié a I'enginyeria.

CT1.1B. Demostrar coneixement i comprensié dels conceptes fonamentals de la programacio i de I'estructura basica d'un computador.
CEFB5. Coneixement de I'estructura, funcionament i interconnexié dels sistemes informatics, i dels fonaments de la seva programacio.
CT1.2A. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB1: capacitat per a resoldre els problemes
matematics que es plantegin en la enginyeria. Aptitud per a aplicar els coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i
meétodes numeérics; estadistica i optimitzacid.

CT1.2B. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB2. Capacitat per a comprendre i dominar els
fonaments fisics i tecnologics de la informatica: electromagnetisme, ones, teoria de circuits, electronica i fotonica i la seva aplicacié
per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

CT1.2C. Interpretar, seleccionar i valorar conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la informatica i la
seva aplicacié a partir dels fonaments matematics, estadistics i fisics necessaris. CEFB3. Capacitat per a comprendre i dominar els
conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional, i la seva aplicacié per al tractament
automatic de la informacidé mitjangant sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

CT8.1. Identificar tecnologies actuals i emergents i avaluar si sén aplicables, i en quina mesura, per a satisfer les necessitats dels
usuaris.

CT8.4. Elaborar el plec de condicions tecniques d'una instal-lacié informatica que compleixi els estandards i la normativa vigent.

Genériques:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat d'abstraccio:
capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments senzills, i analitzar-
ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.
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METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics es treballaran en classes de teoria seguides de sessions practiques de problemes i exercicis on es debatran els
problemes i es resoldran. Es faran dues practiques de laboratori i una practica dirigida de simulacié numeérica, totes per parelles.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Comprensié del funcionament de les noves tecnologies per a I'emmagtzemament de dades en ordinadors, mobils, cameres,
tauletes, etc.

2.Comprensié dels camp magnétics i les seves interaccions

3.Comprensié del fenomen de la induccié magnética i les seves aplicacions a la tecnologia

4.Comprensio6 de les caracteristiques de les ones electromagnétiques i les seves aplicacions

5.Comprensi6 dels principis basics de la Fisica Quantica i les seves aplicacions

6.Comprensio del laser i les seves caracteristiques

7.Comprensié del funcionament dels dispositius electronics i optoelectronics

8.Us d'instruments especifics de laboratoris d'electronica, magnetisme i optica (oscil-loscopi, multimetre digital, mesura de camps
magnetics-sonda Hall, laser, etc.)

10.Realitzacié d'analisi de dades i Us de gran varietat de fonts d'informacié

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.29

Hores activitats dirigides 6,0 3.97

Hores grup gran 60,0 39.74

Dedicacio total: 151 h

CONTINGUTS

1. CAMP MAGNETIC

Descripcio:

1.1. El magnetisme en la natura. Experiment d'Oersted.

1.2. Forces magnétiques sobre carregues i corrents: forca de Lorentz.
1.3. Efecte Hall. Sensors d'efecte Hall.

1.4. Linies de camp.

1.5. Generacié de camps magnétics. Llei de Biot-Savart.

2. INDUCCIO MAGNETICA

Descripcio:

2.1. Fenomens d'induccié.

2.2. Llei de la induccié magnetica.

2.3. Corrents de Foucault.

2.4. Energia Magneética.

2.5. Materials diamagnétics, paramagnetics i ferromagnetics.

2.6. Memories magnetiques. Memories ferroelectriques. Motors dels discos durs.
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3. ONES ELECTROMAGNETIQUES

Descripcio:

3.1. Espectre electromagnetic.

3.2. Propagacio. Lleis de la reflexid i la refraccié. Fibres optiques.

3.3. Polaritzacio (per absorcid, reflexio, i dispersid). Birrefringencia. Instruments optics.
3.4. Interferencia. Difraccié. Xarxes de difraccio.

3.5. Memories optiques i magnetooptiques. Memories holografiques.

4. FISICA QUANTICA

Descripcio:

4.1. Introduccié: efecte fotoeléctric i efecte Compton, idees sobre relativitat especial, espectres atomics, model de Bohr
4.2 Propietats ondulatories de les particules

4.3 Principi d'incertesa de Heisenberg

4.4 Equacioé de Schrodinger

4.5 Efecte tunel: Scanning Tunneling Microscope, diode d'efecte tunel

4.6 Teoria quantica atomica: atom d'hidrogen, spin de I'electrd, taula periodica dels elements

4.7 Aplicacions: magnetoresistencia gegant, Ressonancia Magnética Nuclear

5. LASER

Descripcio:

5.1. Incandescéncia i luminescéncia

5.2. Teoria quantica de la radiacié d'Einstein
5.3. Elements essencials d'un laser

5.4. Caracteristiques de la llum laser

5.5. Classificacio dels lasers

5.6. Aplicacions generals dels lasers

6. DISPOSITIUS ELECTRONICS I OPTOELECTRONICS

Descripcio:

6.1. Teoria de la conductivitat: semiconductors.

6.2. Transistors MOSFET.

6.3. Memories flash. Circuits de memoria. Teoria de I'escalat. Fabricacié de circuits integrats.
6.4. Semiconductors de gap directe i indirecte. LED. Diode laser

6.5. Fotoconductivitat. Fotodiodes. Cél-lules solars. Sensors CCD i sensors MOS

6.6. Cel-les DRAM. Miniaturitzacié
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ACTIVITATS

1. Camp Magnetic

Descripcio:
Desenvolupament del tema 1 de l'assignatura: Analitzar les caracteristiques i els efectes dels camps magnétics. Calcul de camps i
forces magnétiques.

Objectius especifics:
2,8, 10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 12h

2. Induccié magnetica

Descripcio:
Desenvolupament del tema 2 de |'assignatura: Descripcié del fenomen de la induccid, els corrents de Foucault i les seves
principals aplicacions a I'emmagatzemament de dades: memories magneétiques

Objectius especifics:
1, 3,10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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3. Ones electromagneétiques

Descripcio:

Desenvolupament del tema 3 de |'assignatura: Descripcio de les caracteristiques de les ones electromagnétiques en connexié amb
I'assignatura "Fisica". Analisi dels fenomens d'interferéncia i difraccid, els cristalls liquids i les seves principals aplicacions a
I'emmagatzemament de dades: memories Optiques, magneto-optiques i holografiques

Objectius especifics:
1,4,8

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.

Dedicacio: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

4. Fisica Quantica

Descripcio:
Desenvolupament del tema 4 de I'assignatura: Introduccio als principals fenomens i equacions quantiques: dualitat, incertesa,
equacié de Schrodinger, spin. Aplicacié a la magnetoresisténcia.

Objectius especifics:
1,5,10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacid.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 5h 30m
Grup mitja/Practiques: 6h 30m
Aprenentatge autonom: 12h

5. Laser

Descripcio:
Desenvolupament del tema 5 de |'assignatura: Descripcio de la teoria de la radiacié d'Einstein, el laser i les seves propietats i
aplicacions.

Objectius especifics:
1,6,8

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacid.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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6. Dispositius electronics i optoelectronics

Descripcio:
Desenvolupament del tema 6 de |'assignatura: Repas i ampliacié de la teoria de la conduccié en semiconductors i els transistors
MOSFET. Aplicacions a les memories flash, els sensors, les cél-lules solars.

Objectius especifics:
1,7,10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicaci6: 21h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 12h

Examen parcial

Descripcio:
Prova escrita després de la imparticio dels 3 primers temes.

Objectius especifics:
1,2,3,4

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacioé: 2h
Activitats dirigides: 2h

Examen final/segon parcial

Descripcio:
Prova avaluatoria del continguts de I'assignatura. Els estudiants que hagin superat la primera prova parcial podran fer un examen
sobre els 3 darrers temes.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacio: 2h
Activitats dirigides: 2h
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Practica de simulacio

Descripcio:
Presentacio oral d'una practica de simulacié numérica

Objectius especifics:
4,5,10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacié: 24h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 21h

Revisio d'acte avaluatiu amb feedback

Objectius especifics:
4,5, 10

Competéncies relacionades:

G9. Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi. Capacitat
d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar experiments
senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Dedicacioé: 3h
Activitats dirigides: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio es basa en un examen final i un examen parcial, I'avaluacié dels problemes realitzats a classe, de les practiques de
laboratori realitzades durant el curs i la qualificacié d'un treball de simulacio.

Aproximadament a la meitat del quadrimestre hi haura un examen parcial, que cobrira la primera meitat del temari. L'examen final
posara a prova tant la primera com la segona part. La primera meitat és opcional per aquells estudiants que hagin aprovat el primer
parcial. La qualificacié de la primera part sera la maxima de les dues notes.

La qualificaci6 final es calculara de la segtient manera:
NF = 0.50*NT + 0.25*NSim + 0.10*NPrac + 0.15*NPro
On:

NF = Nota final

NT = [max (Npar, NEx1) + NEx2] / 2

NPar = examen parcial

NEx1 = 12 meitat de I'examen final

NEx2 = 22 meitat de I'examen final

NSim = Nota del treball de simulacié

NPrac = Nota mitjana de les practiques de laboratori
NPro = Nota de problemes fets a classe

La nota de la competencia transversal G9 sera determinada en els examens (NE) i els problemes fets
a classe (NPro), amb notes: A (excel-lent), B (bé), C(suficient), D (no superat).
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RECURSOS

Enllag web:
- http://cataleg.upc.edu/record=b1460877~S1*cat. Llibre electronic recomanat com a bibliografia complementaria
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