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CAPACITATS PREVIES

L'alumne ha de dominar els coneixements de matematiques de batxillerat i tenir destresa en la resolucié de problemes de
matematiques de nivell de batxillerat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.

Genériques:
CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos métodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

Transversals:

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'elecci6 de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacid
secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Es consideraran metodologies diferents per a les classes de teoria i problemes.

Les classes de teoria consistiran principalment en classes magistrals, basades en presentacions i explicacions a la pissara; les classes
de problemes consistiran en resoldre exercicis i practicar conceptes apresos a les sessions de teoria.

En unes i altres es podran incloure exemples o resolucions de projectes curts utilitzant python o altre programari.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Adquisici6 dels coneixements basics d'algebra lineal (espais vectorials, matrius, sistemes lineals)

2.Reconéixer conceptes d'algebra lineal dins de problemes interdisciplinars.

3.Aprendre a utilitzar I'algebra lineal per a la resolucié de problemes d'analisi de dades i de modelitzacid.

4.Us de les eines d'algebra lineal en problemes matematics.

5.Utilitzar amb destresa programari per a resoldre problemes relacionats amb I'algebra lineal

6.Comprensié dels conceptes de descomposiciéo de matrius, de la seva interpretacié geometrica , i de les seves aplicacions en la
resolucio de problemes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicaci6 total: 187.5 h

CONTINGUTS

L'espai de coordenades reals

Descripcio:
Vectors. Producte escalar. Norma. Angle. Independéncia lineal. Bases. Gram Schmidt. Sistema de referéncia. Punts. Distancia.

Aplicaciones lineals.
Descripcio:

Aplicacions lineals. Matrius. Nucli i imatge. Sistemes d'equacions lineals. Eliminacié gaussiana.
Matrius invertibles. Canvi de base. Endomorfismes i automorfismes

Subespais vectorials

Descripcio:
Subespais vectorials. Bases. Interseccié i suma. Complement ortogonal. Projeccié ortogonal.

Diagonalitzacio

Descripcio:

Valors i vectors propis; polinomi caracteristic; multiplicitat geométrica i algebraica, criteris de diagonalitzacid; aplicacio al calcul
de potencies de matrius i funcions de matrius. Cas especial de les matrius de Markov i de les matrius simétriques. Teorema
espectral.

Projeccions. Isometries.

Descripcio:
Matriu d'una projeccié. Classificacié d'isometries en dimensions 2 i 3.
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Sistemes dinamics lineals discrets

Descripcio:

Modelitzacié de problemes amb sistemes dinamics discrets lineals, resolucio i estudi de les solucions particulars i genériques;
comportament asimptotic de les solucions; metodes numeérics per al calcul de valors i vectors propis. Metode de la poténcia.
Teorema de Perron-Frobenius. Recurréncies.

Aplicacions
Descripcio:

Descomposicié en valors singulars; normes de matrius; aplicacié a aproximacié pel rang i reduccié de la dimensié en I'analisi de
dades i tractament d'imatges. Pseudoinversa i minims quadrats. Errors.

ACTIVITATS

Desenvolupament del tema 1

Descripcio:
Classes de teoria i de problemes corresponents al tema 1

Objectius especifics:
1,2,5

Competéncies relacionades:

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Data: 17/02/2024 Pagina: 3/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Desenvolupament del tema 2

Descripcio:
Classes de teoria i problemesi corresponents al tema 2

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Desevolupament del tema 3

Descripcio:
Classes de teoria i problemes corresponents al tema 3

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els meétodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 33h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h
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Desenvolupament del tema 4

Descripcio:
Classes de teoria i problemesi corresponents al tema 4

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Desenvolupament del tema 5

Descripcio:
Classes de teoria i problemes corresponents al tema 5

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els meétodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 17h
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Desenvolupament del tema 6

Descripcio:
Classes de teoria i problemes corresponents al tema 6

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Desenvolupament del tema 7

Descripcio:
Classes de teoria i problemes corresponents al tema 7

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 33h 30m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 17h 30m
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Examen final

Descripcio:
Examen final

Objectius especifics:
1,2,3,4,6

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 8h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

Examen parcial

Descripcio:
Examen parcial

Objectius especifics:
1,2,3,4,6

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 6h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h
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Avaluacio de resolucio de problemas usant Python o altre software

Objectius especifics:
3,4,5

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 3h 30m
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 2h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura consistira de tres notes: P, F, L

La nota P s'obtindra a partir de I'examen parcial a la meitat de curs.

La nota F s'obtindra a partir de I'examen final de I'assignatura.

La nota L s'obtindra de la resolucié de problemes utilitzant python o altre programari.
La nota final es calculara de la manera seglent:

nota=max(60%F+30%P+10%L,F)

En la reavaluacié es comptara només la nota de I'examen de reavaluacio.
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RECURSOS

Enllag web:
ttps://docs.sympy.org/latest/tutorial/matrices.html. Tutorial Simpy matrius
- https://numpy.org/doc/stable/reference/. Manual Numpy
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