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CAPACITATS PREVIES

Cal que I'estudiant tingui els coneixements sobre matematiques i raonament computacional adquirits a nivell de Batxillerat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la solucio.

Genériques:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells models
matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de I'experiencia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos métodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics del futur.

Transversals:

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:
CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia

METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics de I'assignatura s'imparteixen a les classes de teoria. Aquestes classes es complementen amb exemples practics
i problemes que els estudiants han de resoldre en les hores d'Aprenentatge Autonom.

En les sessions de laboratori es consoliden els coneixements adquirits a les classes de teoria mitjancant la resolucié de problemes de
programacié relacionats amb els continguts teorics. Durant les classes de laboratori, el professorat anira introduint noves técniques i
deixara una part important de la classe per tal que els estudiants treballin en els exercicis proposats.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Ser capag de resoldre problemes de calcul de petita i mitjana complexitat utilitzant técniques algorismiques i de programacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup petit 30,0 16.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Conceptes basics de programacio.

Descripcio:

Introduccidé a conceptes basics de programacié: algorisme, programa, variables, expressions, assignacions. Instruccions
condicionals (if) i iteratives (while, for). Resolucié de problemes amb dades escalars: maxim de dos nombres, nombres primers,
maxim comu divisor.

Funcions i recursivitat.
Descripcio:

Funcions: disseny i pas de parametres. Exemples de disseny de funcions. Disseny recursiu. Exemples de recursivitat simple
(factorial, escriure la representacié d'un nombre en binari). Exemples de recursivitat multiple (Fibonacci, Hanoi).

Vectors.
Descripcio:

Representacid d'estructures de dades amb llistes. Algorismes de recorregut i cerca. Algorismes d'ordenacié de vectors: insercio,
sel.leccid i fusid. Analisi de la seva complexitat.

Invariants i analisi de complexitat.
Descripcio:

Disseny i raonament de bucles amb invariants. Analisi de complexitat d'algorismes. Notacié O Gran. Exemples d'analisi de
complexitat amb iteracions i recursivitat.

Més tipus de dades: matrius, estructures, conjunts, diccionaris.

Descripcio:
Algorismes basics sobre matrius (suma, simetrica, transposada, multiplicacid). Us d'estructures de dades i exemples d'utilitzacié.
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Calculs amb nombres reals.
Descripcio:

Representacié de nombres reals. Algorismes amb nombres reals: suma de séries, metode de Newton-Raphson, aproximacio
d'integrals definides. Polinomis: representacio i operacions basiques.

Algorismes basics de calcul.
Descripcio:

Algorismes amb complexitat logaritmica (potencia, Fibonacci). Algorismes geometrics: puntes, rectes i poligons. Sistemes
d'equacions: eliminacié Gaussiana.

Algorismes combinatoris.
Descripcio:

Generacié de permutacions. Cicles en permutacions. Subseqiiéncies que sumin una constant. Camins en una graella. Resoluci
d'un sudoku.

ACTIVITATS

Aprenentatge sobre conceptes basics de programacio.

Descripcio:
L'alumnat assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aprenentage sobre funcions i recursivitat.

Descripcio:
L'alumnat assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aprenentatge sobre vectors.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aprenentatge sobre invariants i analisi de complexitat.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Matrius i tuples.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Calculs amb nombres reals.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Data: 17/02/2024 Pagina: 8/ 11



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Aprenentatge sobre algorismes basics de calcul.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aprenentatge sobre algorismes combinatoris.

Descripcio:
L'alumne assistira a classe per adquirir els coneixements teorics. Addicionalement haura de consolidar aquests conceptes amb el
seu estudi personal i amb la resolucié dels problemes proposats a classes de laboratori.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Prova de laboratori

Dedicaci6: 5h 30m
Activitats dirigides: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h

Prova de laboratori

Dedicaci6: 4h 30m
Activitats dirigides: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 2h

Prova de teoria

Dedicacié: 12h 30m
Activitats dirigides: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi ha dues proves que es fan al laboratori: una parcial (PL) i una final (FL). També hi ha un examen final escrit (FT).
La nota FINAL es calcula d'acord amb la férmula:

0,6 max{0,3 PL + 0,7 FL, FL} + 0,4 FT.

La nota de REAVALUACIO es calcula d'acord amb la férmula:
0,6 RL + 0,4 RT

on RL és la nota de de I'examen de laboratori a la reavaluacié i RT és la nota de I'examen de teoria a la reavaluacio.
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