UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
270207 - COM - Computadors

Ultima modificacié: 30/01/2024
Unitat responsable: Facultat d'Informatica de Barcelona
Unitat que imparteix: 701 - DAC - Departament d'Arquitectura de Computadors.

Titulacio: GRAU EN CIENCIA I ENGINYERIA DE DADES (Pla 2017). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2023 Credits ECTS: 7.5 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: JAVIER VERDU MULA

Altres: Segon quadrimestre:

MARC RUIZ RAMIREZ - 11
JAVIER VERDU MULA - 11, 12

CAPACITATS PREVIES

Tenir nocions basiques de programacio

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE4. Utilitzar els sistemes de computacid actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades des
del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

Genériques:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells models
matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de I'experiencia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos métodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evoluciod.

Transversals:

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacio
secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura es basa en classes presencials de teoria i laboratori. Les classes de teoria segueixen el programa definit en aquesta guia
docent, habitualment sén a base de material proporcionat en transparéncies, perdo complementades amb les explicacions del
professorat.

Dins les classes de teoria, es promociona el dialeg entre el professor i els estudiants proporcionant activitats a realitzar conjuntament
basades en aspectes particulars del tema que s'esta tractant.

Les classes de laboratori segueixen els mateixos temes i es basen en enunciats de practiques en ordinador guiades per un enunciat.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer els objectius de I'assignatura

2.Treballar amb els diferents tipus de dades, naturals, enters, punt flotant i la seva agrupacio
3.Demostrar coneixement i comprensio dels conceptes fonamentals dels computadors, i sobre I'estructura basica d'un computador.
4.Descriure i treballar amb I'entorn d'execucié dels programes.

5.Coneixer |'estructura dels programes i saber utilitzar les eines per analitzar-la i manipular-la
6.Coneéixer els principis basics dels llenguatges de programacio.

7.Conéixer i saber treballar amb els serveis del sistema operatiu

8.Conéixer i saber treballar amb les llibreries

9.Coneixer i saber utilitzar les eines de compilacio de programes

10.Coneixer i saber utilitzar models de programacié paral-lels

11.Coneixer i saber utilitzar les técniques basiques d'analisi del rendiment

12.Coneixer i saber utilitzar les eines d'entrada/sortida proporcionades pels entorns d'execucid
13.Coneixer i saber utilitzar els sistemes d'emmagatzematge

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup gran 45,0 24.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Representacio de les dades

Descripcio:
Coneixer i treballar amb els diferents tipus de dades i la seva representacio en els computadors. Codificacié binaria, caracters,
enters, cadenes, valors en coma flotant, i la seva agrupacié en classes, estructures i unions.

Elements del computador

Descripcio:
Descripcio dels elements que formen part d'un computador: els processadors, la jerarquia de memoria, els components
d'entrada/sortida, magatzems de dades i la manera en que estan connectats.
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Libreries de sistema

Descripcio:

Es presenten les funcionalitats que proporcionen les llibreries de sistema.

Presenta els formats dels fitxers executables i com obtenir informacié continguda en els
fitxers.

Entorn de compilacio

Descripcio:

Es presenten les eines de compilacié i interpretacié de llenguatges de

programacio. Descriu les opcions de compilacid i

optimitzacié dels compiladors. Es completa I'estructura d'un fitxer executable, incloent la taula de simbols i la informacié de
depuracio.

Sistema Operatiu
Descripcio:

Es descriuen els objectius que té el sistema operatiu dins I'entorn d'execucié. Aquest capitol presenta les seves abstraccions i la
seva interficie. Crides a sistema, interrupcions, excepcions.

Fonaments de la programacio
Descripcio:
Es descriu I'entorn d'execucié basic sobre el que s'executen els programes: definicid de sistema operatiu, nivells d'execucié usuari

i sistema, conceptes de programa i procés. Estructura dels programes i les llibreries. Principis basics dels llenguatges de
programacio, interpretacio i compilacid. Llenguatge assemblador. Traduccié de llenguages d'alt nivell a llenguages de baix nivell.

Introduccio al paral.lelisme

Descripcio:
Paral.lelisme i concurrencia. Processos i fluxos. Sincronitzacié. Models de programacio.

Tecniques basiques d'analisi del rendiment
Descripcio:

Rendiment de les aplicacions, métriques, obtencié de la informacid, performance
counters, rellotges d'alta precisié. Calcul del rendiment, GFlops, bandwidth.

Subsistema d'Entrada/sortida

Descripcio:
Es presenta la part d'E/S de I'entorn d'execucio, canals, terminals, fitxers, pipes.
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Sistemes d'emmagatzematge
Descripcio:

Es presenten els components fisics de I'entrada/sortida per emmagatzemar dades: discos i sistemes de fitxers. Es déna una visio
dels mecanismes de tolerancia a fallades, basada en els sistemes de discos redundants i volums logics.

ACTIVITATS

Presentacio de I'assignatura

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 2h

Fonaments de la programacio

Objectius especifics:
4,5,6,8,9

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéencies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacio actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h
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Representacio de les dades

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CE4. Utilitzar els sistemes de computacio actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

El computador i els seus elements

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Control parcial

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacié actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 13h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Sistema operatiu

Objectius especifics:
7,12,13

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacié actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicaci6: 50h 30m

Grup gran/Teoria: 14h

Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 26h 30m
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Paral-lelisme

Objectius especifics:
10, 11

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacié actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competeéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicaci6: 34h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h
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Prova de laboratori

Descripcio:
Prova de laboratori de I'assignatura, consistent en una sessié de laboratori, amb un enunciat especific, realitzada de forma
individual. Es fa en hora de una sessi6 de laboratori en concret.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucié.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de I'experiencia.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacio actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 12h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Examen final

Descripcio:
Examen final de I'assignatura, consistent en preguntes teoriques sobre tots els continguts vistos en les sessions de teoria i de
laboratori

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13

Competéncies relacionades:

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucié.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de I'experiencia.

CE4. Utilitzar els sistemes de computacio actuals, inclosos els sistemes d'alt rendiment, per al procés de grans volums de dades
des del coneixement de la seva estructura, funcionament i particularitats.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 13h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi han dues proves avaluatives de la part de teoria:
- PT: examen parcial de teoria (30%)
- FT: examen final de teoria (40%)

Avaluacié Ordinaria: La nota final de I'assignatura s'obté a partir de

- MAX(70%FT; 30%PT+40%FT)

- Una prova de laboratori (20%) a final de curs

- També avaluem el seguiment de laboratori (10%), que es basa en els questionaris individuals aplicats en certes sessions de
laboratori.

Reavaluacié: Només aquells/es que hagin suspés podran presentar-se a I'examen de Reavaluacié (examen només de teoria). Aixi
doncs, la nota final de I'assignatura és el maxim entre la nota d'avaluacié ordinaria i la que s'obtingui amb la férmula anterior, pero
substituint la nota global de teoria per la nota de I'examen de Reavaluacid (és a dir, el 70% de la nota de I'assignatura).
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