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CAPACITATS PREVIES

Les del curs AP1-GCED.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la solucio.

Genériques:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells models
matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de I'experiencia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

CGS5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics del futur.

Transversals:

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccidé, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'elecci6 de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:
CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia
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METODOLOGIES DOCENTS

El temari s'exposa de forma molt practica, a través de la presentacié de molts exemples.

Les classes de teoria introdueixen tots els conceptes i técniques necessaris, els quals es posen en practica en les classes de problemes

i de laboratori mitjancant una col-leccié de problemes i exercicis en un jutge automatic.

Cada setmana es fan dues hores de classes de teoria, una hora de problemes i dues hores de laboratori.

El curs utilitza els llenguatges de programacié C++ i Python.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Ser capag de dissenyar, analitzar, implementar algorismes que resolguin problemes utilitzant técniques algorismiques i de

programacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores grup gran 45,0 24.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Tipus Abstractes de Dades.

Descripcio:

Especificacio i implementacié. Abstraccid, descomposicié funcional i per dades, ocultacioé i encapsulacio de la informacio.
Llenguatges orientats a objectes: clases i objectes, metodes privats i publics, constructors i destructors. Genericitat. Exemples:

punt, rectangle, nombres racionals.

Analisi d'algorismes.

Descripcio:

Cost en temps i espai. Cas pitjor, millor i mitja. Notacié asimptotica. Analisi del cost d'algorismes iteratius i recursius. Exemples:

ordenacié per insercid i seleccid, subseqiéncia de suma maxima, envolupant convexa.

Dividir i véncer.

Descripcio:

Principis: particié en subproblemes, recombinacié de solucions. Teorema Master. Exemples: cerca binaria, ordenacié per fusio,
ordenacid i seleccid rapides, calcul dels dos punts més propers en un pla. Transformada rapida de Fourier (FFT).

Gestio de memoria.

Descripcio:

Representacid de les dades a memoria. Punters i referéncies. Gestié dinamica de memoria (classe vector). Estructura de la

memoria d'un programa (codi, pila, heap).
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Contenidors basics.

Descripcio:
Operacions, usos i implementacions de piles, cues, cues de prioritats i llistes.

Grafs.

Descripcio:

Representacions: matrius d'adjacencia, llistes d'adjacencia i representacié implicita. Cerca en profunditat (DFS). Cerca en
amplada (BFS). Ordenaci6 topologica. Algorismes per camins minims (Dijsktra, Bellman-Ford). Algorismes per arbres d'expansié
minims (Prim i Kruskal). Algorismes per a fluxos maxims (Ford-Fulkerson).

Conjunts i diccionaris.
Descripcio:

Arbres i la seva representacio. Arbres binaris i recorreguts (pre-ordre, post-ordre, in-ordre i per nivells). Arbres de cerca binaris i
arbres balancejats: operacions i implementacid. Taules de dispersid.

ACTIVITATS

Desenvolupament del contingut 1

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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Examen parcial (amb ordinador)

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h

Examen final (sobre paper)

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h

Examen final (amb ordinador)

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h

Lliurament practica

Dedicacié: 9h
Aprenentatge autonom: 9h
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Desenvolupament del contingut 2

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Desenvolupament del contingut 3

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h
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Desenvolupament del contingut 4

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Desenvolupament del contingut 5

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 27h 30m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 14h 30m
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Desenvolupament del contingut 6

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 20h

Desenvolupament del contingut 7

Dedicacié: 28h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura té en compte els segiients actes avaluatoris:
* P1: projecte de programacio individual a entregar a mitjans de curs

* P2: projecte de programacid en parella a entregar a final de curs

* PL: examen parcial de laboratori (amb ordinador)

* FL: examen final de laboratori (amb ordinador)

* FT: examen final de teoria (amb paper)

La nota de projectes es calcula com: P = (P1 + P2)/2
La nota d'examens es calcula com: X = max (0.3 PL + 0.4 FT + 0.3 FL, 0.5 FT + 0.5 FL)

La nota final N es calcula com:
*N =max(0.3 P+ 0.7X,0.15P + 0.85X),si X >=4
*N =0.15P + 0.85 X, si X
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- Brassard, Gilles.; Bratley, Paul. Fundamentos de algoritmia. Madrid: Prentice Hall, 1997. ISBN 9788489660007.

Complementaria:

- Manber, Udi. Introduction to algorithms: a creative approach. Repr. with corr. Reading: Addison-Wesley, 1989. ISBN
9780201120370.

- Sedgewick, Robert. Algorithms in C++. 3rd ed. Boston: Addison-Wesley, 1998-2002. ISBN 9780201350883.

- Roughgarden, Tim. Algorithms illuminated. Part 1: The Basics. San Francisco: Soundlikeyourself Publishing, 2017-2020. ISBN
9780999282908.

- Roughgarden, Tim. Algorithms illuminated. Part 2: Graph Algorithms and Data Structures. San Francisco: Soundlikeyourself
Publishing, 2017-2020. ISBN 9780999282922.

- Roughgarden, Tim. Algorithms illuminated. Part 3: Greedy Algorithms and Dynamic Programming. San Francisco: Soundlikeyourself
Publishing, 2017-2020. ISBN 9780999282946.

RECURSOS

Enllag web:
- http://www.cs.upc.edu/~jordicf/Teaching/AP2. Pagina principal del curs.
- https://jutge.org. Jutge.org
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