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CAPACITATS PREVIES

Fonaments de probabilitat, estadistica y processos estocastics

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjancant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a les
dades.

CES8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models, validant-los i
interpretant-los.

Genériques:
CG5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics del futur.

Transversals:

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacid
secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.
CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia
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METODOLOGIES DOCENTS

Un 50% de classes teoriques en les que s'estimula la participacié de I'estudiant, seguit d'un 50% de classes practiques basades en
exercicis o en programacio6 d'algorismes amb I'objectiu d'apropar la teoria de la informacio a les aplicacions practiques de I'enginyeria
de dades.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Assolir els coneixements basics necessaris per comprendre els principis fonamentals del tractament, compressid, criptografia i
analisi de dades basats en la teoria de Shannon.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Variables aleatories discretes i processos

Descripcio:
Probabilitat, conjunts de variables aleatories, procesos estocastics, procesos de Markov

Mesures d'informacio
Descripcio:

Teoria de la informacid, entropia, entropia conjunta i informacién mutua, desigualtat del processament de dades, desigualtat de
Fano, aplicacions

Informacio de fonts de dades

Descripcio:
Codis, propietat d'equiparticié asimptotica, compressié de dades, el conjunt d'alta probabilitat, fonts no independents

Codificacio de font

Descripcio:
Propietats dels codis, decodificacid Unica, llargada mitjana minima, codis de Huffman, codis de diccionari

Capacitat de canals discrets

Descripcio:
Seqliencies conjuntament tipiques, teorema de la capacitat de canal, separabilitat de la codificacié de font i de canal
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Codis de canal

Descripcio:
Introduccié als codis correctors, codis de bloc

Criptografia

Descripcio:
Teoria de Shannon per a sistemes segurs, teorema principal, one-time pad, criptografia simétrica a la practica

ACTIVITATS

Desenvolupament del tema "Variables aleatories discretes i processos"”

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Data: 19/02/2024 Pagina: 3/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Desenvolupament del tema "Mesures d'informacio"

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 8h
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Desenvolupament del tema "Informacio de fonts de dades"

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 4h
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Desenvolupament del tema "Codificacio de font"

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 8h
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Desenvolupament del tema "Capacitat del canals discrets"

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Desenvolupar el tema "Codis de canal”

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: Sh
Aprenentatge autonom: 4h
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Desenvolupament del tema "Criptografia"

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es fara un prova de control de 2 h de durada a la setmana 8 i un examen final. La nota es calculara com el maxim de (nota de
I'examen final, 0.6*nota de I'examen final + 0.4*nota de la prova de control).

La re-avaluacié es fara amb un examen al juliol pels estudiants suspesos que s'hagin presentat a algin acte d'avaluacié. La nota
d'aquest examen sera comptabilitzada al 100% per a la nota final.
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