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CAPACITATS PREVIES

Calcul i algebra lineal

Probabilitat basica i estadistica
Nivell alt de programacié en Python
Aprenentatge automatic.
Introduccié al Deep Learning

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CES5. Dissenyar i aplicar tecniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visié artificial, de
reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

Genériques:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells models
matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de I'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos métodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucid.

CGS5. Poder recérrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics del futur.

Transversals:

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.
CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia
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METODOLOGIES DOCENTS

Sessions de teoria intercalant I'exposicié de nou material teoric amb exemples practics.
Tasques teoriques i practiques agrupades en temes.
Projecte final presentat en forma escrita i oral pels estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer les tecnologies més importants d'aprenentatge profund d'interés en el processament del llenguatge oral i escrit.
2.L'alumne ha de coneixer les aplicacions més importants de la tecnologia de la parla i del llenguatge.

3.L'alumne ha de ser capag de seleccionar la tecnologia de la parla i del llenguatge més adient per a una determinada tasca o
aplicacio.

4.Desenvolupar aplicacions que utilitzin la tecnologia de la parla de forma adequada i innovadora.

5.L'alumne ha de ser capag d'identificar els parametres fonamentals de la veu en el domini temporal i freqtiencial

6.L'alumne ha de conéixer les eines matematiques de modelatge i aprenentatge automatic més Gtils en I'analisi de la veu com la
quantificacié vectorial, els models de barreges de gaussianes i els models ocults de Markov.

7.L'alumne ha de coneixer les técniques de modelatge estadistic del llenguatge.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié a les tecnologies del llenguatge i la parla i les seves aplicacions

Descripcio:

Aplicacions del processat del llenguatge oral i escrit. Impacte social.

Blocs principals d'un sistema de processament de la parla: reconeixement de la parla, processat del llenguatge natural, conversio
de text a veu.

El llenguatge com a sequiéncia de paraules. Representacid vectorial de paraules. Codificacié one-hot. Representacions vectorials
en un espai continu.

Word2vec: Continuous bag-of-words versus Continuous skip-gram. Vectors GloVe. Estructures i analogies en les representacions
vectorials de paraules.

Modelatge del llenguatge.

Descripcio:
Modelatge estadistic basat en n-grames.
Modelatge amb xarxes neuronals. Xarxes recurrents. Xarxes convolucionals. Sistemes d'atencid: el Transformer.

Representacions contextuals del llenguatge

Descripcio:

Representacions del llenguatge de proposit general.

Entrenament no supervisat. Sistemes unidireccionals i bidireccionals.
Arquitectures principals: ULMfit, OpenAI GPT, Elm, BERT, XLM. Aplicacions.

Data: 12/03/2024 Pagina: 2/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

Traduccié Automatica Neuronal

Descripcio:
Introducci6 a la traduccié automatica. Automatic evaluation of translations: BLEU
Traduccié Automatica amb xarxes neuronals.

Fonaments del reconeixement automatic de la veu

Descripcio:

Pattern matching. Dynamic time warping.

Models ocults de Markov: reconeixement de parables aillades.

Reconeixement de parla continua: modelat aculstic, modelatge de llenguatge, cerca.

Sintesi de veu

Descripcio:

Processador linguistica.
Modelatge de la prosodia.
Generacié de formes dona.
Métodes de concatenacion.
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ACTIVITATS

Desenvolupament del tema: Introduccio a les tecnologies del llenguatge i la parla i les seves aplicacions

Descripcio:
Introduccio6 a les tecnologies del llenguatge i la parla i les seves aplicacions.
Word vectors

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucid.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desenvolupament del tema: Modelatge del llenguatge.

Objectius especifics:
6

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desenvolupament del tema: Reconeixement automatic de la veu

Descripcio:
Reconeixement automatic de la veu

Objectius especifics:
56,7

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de I'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicaci6: 19h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desenvolupament del tema: Sintesi de veu

Descripcio:
Sintesi de veu

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de I'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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Desarrollo del tema: Representacions contextuals del llenguatge

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

Desenvolupament del tema: Traduccié Automatica Neuronal

Descripcio:
Traduccié Automatica Neuronal

Dedicacio: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Projecte final

Descripcio:
Projecte final

Objectius especifics:
3,4

Competéncies relacionades:

CGS5. Poder recorrer a coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als
nous escenaris tecnologics del futur.

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de I'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE6. Construir o utilitzar sistemes de processat i comprensié del llenguatge escrit, integrant-lo en altres sistemes dirigits per les
dades. Dissenyar sistemes de recerca d'informacié textual o hipertextual i d'analisi de xarxes socials.

CES5. Dissenyar i aplicar técniques de processat de senyal, triant entre diferents eines tecnologiques, incloses les de visio artificial,
de reconeixement del llenguatge parlat i de tractament de dades multimedia.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 24h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura es basa en els seglients aspectes:

- Dos controls, un control intermedi i I'examen final, per avaluar de forma individual els coneixements adquirits sobre els temes
treballats en les sessions de teoria i les practiques (60%)

- Avaluacié dels treballs de laboratori: (40%)
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