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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la soluci6.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a les
dades.

CES8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models, validant-los i
interpretant-los.

Genériques:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells models
matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de I'experiencia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu volum,
velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

Transversals:

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccidé, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia

METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics de I'assignatura s'imparteixen a les classes de teoria. Aquestes classes es complementen amb exemples practics
i problemes que els estudiants han de resoldre en les hores d'Aprenentatge Autonom.

En les sessions de laboratori es consoliden els coneixements adquirits a les classes de teoria mitjangant la resolucié de problemes i

desenvolupament de practiques relacionats amb els continguts teodrics. Durant les classes de laboratori, el professor anira introduint
noves tecniques i deixara una part important de la classe per tal que els estudiants treballin en els exercicis proposats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Interpretar els conceptes basics de I'Enginyeria de Software per a sistemes ML, especialment en relaciéo amb I'Us i aprofitament de
les practiques MLOps.

2.Aplicar i analitzar bones practiques d'enginyeria de programari referents a projectes de ciéncies de dades i aprenentatge automatic
3.Aplicar i analitzar les practiques MLOps per a construir models ML, fomentant la reproductibilitat i la garantia de qualitat.

4.Aplicar i analitzar practiques de MLOps per a desplegar models ML, fomentant el desenvolupament de API.

5.Conéixer els riscos de privadesa associats a la navegacio i a la publicacié de dades. Aprofundir en les diferents métriques de
privadesa i la seva aplicacié en diferentes escenaris.

6.Coneixer els principals algorismes d'anonimitzacié de bases de dades estadistiques.

7.Avaluar el compromis entre privadesa i usabilitat de les dades.

8.Coneixer els riscos de privadesa en les comunicacions i els sistemes de comunicacié anonimes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introducci6 a I'Enginyeria del Software

Descripcio:

Primer, es presenta el concepte tradicional d'enginyeria del software. Després, s'analitza I'impacte de la disponibilitat de dades
sobre aquest concepte tradicional. Es mostra el cicle de vida del software resultant de considerar-les. Motivacié de la necessitat
d'enginyeria del software per a sistemes ML. Introduccié a MLOps i conceptes clau. Enginyeria de requisits per a ML.
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Bones practiques d'enginyeria de programari referents a projectes de ciéncies de dades i aprenentatge automatic

Descripcio:

La complexitat i diversitat dels projectes de ciéncia de dades i els sistemes basats en aprenentatge automatic requereixen
tecniques d'enginyeria per garantir que es construeixin d'una manera solida i preparada per al futur. En aquest capitol abordem
bones practiques d'enginyeria de programari per a projectes de ciéncia de dades, i programari amb components d'aprenentatge
automatic.

Practiques MLOps per construir models de ML i gestionar la qualitat del software i del seu procés de produccio

Descripcio:

La complexitat i diversitat dels projectes de ciéncia de dades i els sistemes de ML requereixen técniques d'enginyeria que
garanteixin que es construeixen de manera robusta i preparada per al futur. En aquest capitol abordem les millors practiques
d'enginyeria del software per al software de projectes de ciéncia de dades, inclosos els components de ML: sistemes de control de
versions; reproductibilitat i seguiment de canalitzacions de ML; mesurament de software per a ML; garantia de qualitat i proves
per a ML, inclosa la sostenibilitat ambiental.

Practiques de MLOps per a desplegar models de ML
Descripcio:
La complexitat i diversitat dels sistemes de ML exigeixen técniques d'enginyeria que garanteixin que es despleguen de manera

robusta i llista per a la produccié. En aquest capitol abordem les millors practiques d'enginyeria del software per a components de
ML: arquitectura del software per a ML; desplegament de models de ML; API per a ML; embalatge de components ML.

Introduccié a la privadesa i seguretat de les dades

Descripcio:
Motivacié. Definicid de conceptes basics. Atacants i parts de confianga. Métriques de privadesa.

Algorismes d'anonimitzacié de dades
Descripcio:

Control de revelacié estadistica. Mesura del risc de revelacid. Algorismes de microagregacié de dades. Mesura del compromis
privadesa-utilitat. Casos d'estudi.

Privadesa a sistemes d'informacio personalitzats

Descripcio:
Perfils d'usuari: mesura del risc de privacitat. Tecnologies de privadesa.

Seguretat i privadesa a les comunicacions

Descripcio:
Algorismes criptografics. Autenticacié i gestio de claus. Sistemes de comunicacié anonims.
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ACTIVITATS

Estudi dels conceptes basics de I'Enginyeria del Software per a sistemes de ML (MLOps)

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Estudi de bones practiques d'enginyeria de programari referents a projectes de ciéncies de dades i aprenentatge
automatic

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicaci6: 6h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
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Estudi de practiques MLOps per construir models de ML i la gesti6 de la qualitat del software i del seu procés de
desenvolupament

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de I'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 2h

Estudi de les practiques de MLOps per a desplegar models de ML

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h
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Desenvolupament practic d'un cas d'estudi de practiques MLOps en el context de sistemes basats en ML

Descripcio:

L'estudiant desenvolupara progressivament una practica que permeti exercitar els conceptes basics introduits a la part de teoria.
Es desenvolupara en equips de 4-5 estudiants. El software resultant, degudament documentat, es pujara a un repositori de codi.
L'equip presentara un informe, escrit en angles, resumint els aspectes principals de la practica, per exemple, el procés de
construccié d'un component ML d'un sistema basat en ML, i una avaluacié de la precisié dels models i algoritmes emprats.

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqiiéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucid.

CG2. Elegir i aplicar els meétodes i técniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos meétodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 44h 30m
Grup petit/Laboratori: 13h
Aprenentatge autonom: 31h 30m
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Primer examen parcial: part d' Enginyeria del Software (PARC1)

Descripcio:
Avaluacié de la primera part de I'assignatura

Objectius especifics:
1,2,3,4

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjancant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CES8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzaci6 estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 7h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m
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Examen Final (EXF)

Descripcio:
Aquest examen avalua les dues parts de I'assignatura. Es obligat per als estudiants que hagin suspés alguna de les dues proves
parcials. La resta d'estudiants també s'hi pot presentar en cas de voler millorar nota

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliencia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucié.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE7. Demostrar coneixement i capacitat d'aplicacié de les eines necessaries per a I'emmagatzematge, el processament i I'accés a
les dades.

CEL1. Utilitzar amb destresa els conceptes i metodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CES8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzaci6 estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h
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Segon examen parcial: part de Privadesa i Seguretat de dades (PARC2)

Descripcio:
Avaluacié de la segona part de I'assignatura

Objectius especifics:
56,7,8

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 7h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m
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Estudi de conceptes introductoris de privadesa i seguretat de les dades

Objectius especifics:
56,7,8

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: Sh
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h
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Desenvolupament practic d'algorismes d'anonimitzacié de dades

Objectius especifics:
6,7

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE2. Ser capag de programar solucions a problemes d'enginyeria: Dissenyar solucions algoritmiques eficients a un problema
computacional donat, implementar-les en forma de programari robust, estructurat i mantenible, i comprovar la validesa de la
solucio.

CE8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 37h 30m
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 22h 30m
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Estudi de riscos i tecnologies de privadesa per a sistemes d'informacié personalitzats

Objectius especifics:
57

Competéncies relacionades:

CG1. Concebre sistemes computacionals que integren dades de procedéncies i formes molt diverses, construeixen amb ells
models matematics, raonen sobre aquests models i actuen en conseqliéncia, aprenent de |'experiéncia.

CG4. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores orientades a dades en entorns tecnologics en continua evolucio.

CG2. Elegir i aplicar els metodes i tecniques més adequats a un problema definit per dades que representin un repte pel seu
volum, velocitat, varietat o heterogeneitat, inclosos metodes informatics, matematics, estadistics i de processament del senyal.
CE1. Utilitzar amb destresa els conceptes i métodes matematics subjacents els problemes de la ciéncia i I'enginyeria de les dades.
CE3. Analitzar fenomens complexos mitjangant la probabilitat i I'estadistica, i plantejar models d'aquests tipus en situacions
concretes. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CES8. Capacitat de triar i emprar técniques de modelitzacio estadistica i analisi de dades, avaluant la qualitat dels models,
validant-los i interpretant-los.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Estudi de mecanismes i tecnologies per a seguretat i privadesa de les comunicacions

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio s'estructura en funcié de les dues parts de I'assignatura: enginyeria del software (PART1) i privadesa de les dades
(PART2).

Per la primera part, la nota es calcula ponderant la nota d'un examen teoric (pes 40%) amb la nota de les practiques d'aquesta part
de I'assignatura (pes 60%)

PART1 = 40% PARC1 + 60% LABO1 * FactIndivLABO1

- PARC1: Examen al final del primer bloc de I'assignatura

- LABO1: Entrega de practiques del primer bloc de I'assignatura

- FactIndivLABO1: El factor individual FactIndiv és un factor multiplicatiu entre 0.8 i 1.2 (i similarment, no pot fer créixer la nota final
LABO1 més enlla de 10). Aquest factor s'obté a partir de I'avaluacié que fa el professor sobre la participacié de I'estudiant al
lliurament i de I'avaluacié que fan la resta de companys del grup sobre la participacié de I'estudiant al lliurament. En casos realment
excepcionals, FactIndiv pot ser menor que 0.8 per aquells estudiants amb molt baixa dedicacioé al projecte al llarg de tot el curs.

Per la segona part, la nota se calcula ponderant la nota d'un examen teoric (pes 50%) amb la nota de les practiques d'aquesta part
de l'assignatura (pes 50%)

PART2 = 50% PARC2 + 50% LABO2

- PARC2: Examen al final del segon bloc de I'assignatura

- LABO2: Entrega de practiques del segon bloc de I'assignatura

La nota final de I'assignatura, NOTA-FIN, es calcula com la mitjana aritmética de les dues parts de I'assignatura:
NOTA-FINAL = 50% PART1 + 50% PART2

Cas de no superar |'assignatura per avaluacié per parcials, hi ha una avaluacié per examen final, on els parcials alliberen matéria si
aprovats.
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