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CAPACITATS PREVIES

Python basic

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K2. Identificar els métodes estadistics i computacionals i els models matematics que permeten resoldre problemes en els camps de la
biologia molecular, la genomica, la recerca medica i la genética de poblacions.

K3. Identificar els fonaments matematics, les teories informatiques, els esquemes algorismics i els principis d’organitzacio de la
informacio aplicables a la modelitzacié de sistemes biologics i a la resolucié eficient de problemes bioinformatics mitjancant el disseny
d’eines computacionals.

K4. Integrar els conceptes oferts pels llenguatges de programacié de més Us en I'ambit de les ciéncies de la vida per modelitzar i
optimitzar estructures de dades, construir algorismes eficients i relacionar-los entre ells i amb els casos d'aplicacié.

K5. Identificar la naturalesa de les variables biologiques que cal analitzar, aixi com els models matematics, els algorismes i les proves
estadistiques adequades per desenvolupar i avaluar analisis estadistiques i eines computacionals.

Habilitats:

S2. Analitzar computacionalment seqiéncies d'ADN, ARN i proteines, incloent-hi analisis comparatives de genomes, usant la
computacid, les matematiques i I'estadistica com a eines basiques de la bioinformatica.

S3. Resoldre problemes en els camps de la biologia molecular, la gendomica, la recerca medica i la genética de poblacions mitjangant
I'aplicacié de metodes estadistics i computacionals i models matematics.

S4. Elaborar eines especifiques que permetin la resolucié de problemes sobre la interpretacié de dades biologiques i biomediques,
incloent-hi visualitzacions complexes.

S8. Enfrontar-se a la presa de decisions, i defensar-les amb arguments, en la resolucié de problemes de les arees de biologia, aixi
com, dins dels ambits adequats, les ciéncies de la salut, les ciéncies de la computacid i les ciéncies experimentals.

Competeéncias:

C3. Comunicar-se oralment i per escrit amb altres persones, en llengua anglesa, sobre els resultats de I'aprenentatge, de I'elaboracid
del pensament i de la presa de decisions.

C6. Detectar deficiencies en el coneixement propi i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar
aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes magistrals seran principalment de tipus expositiu. També hi haura sessions practiques i sessions practiques amb Python.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Aplicar models d'aprenentatge profund a dades biologiques i biomédiques, seleccionant i adaptant arquitectures com a xarxes
convolucionals, recurrents i transformers per resoldre problemes especifics en bioinformatica i bioenginyeria.

2.Preprocessar, representar i analitzar dades biomeédiques heterogénies (imatges meédiques, seqliéncies biologiques, senyals
fisiologics), emprant eines computacionals modernes i bones practiques de programacio cientifica.

3.Interpretar i avaluar el rendiment de models de deep learning en contextos biomeédics, utilitzant metriques adequades i comprenent
les limitacions i els riscos étics de I'Us d'intel-ligencia artificial en biomedicina.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccioé a I'aprenentatge profund en bioinformatica i bioenginyeria

Descripcio:
Introducci6 a l'aprenentatge profund en bioinformatica i bioenginyeria, tipus de dades biologiques i eines de programari per a
fluxos de treball d'aprenentatge eficagos.

Perceptrons multicapa: fonaments de I'aprenentatge profund

Descripcio:

Una introduccié als components fonamentals de I'aprenentatge profund mitjangant perceptrons multicapa (MLP), que cobreix
I'arquitectura de xarxa, les funcions d'activacio, la propagacié cap endavant i cap enrere, i el seu paper en la modelitzacié de
relacions no lineals complexes en dades biologiques.

Analisi d'imatges biomédiques amb CNN

Descripcio:
Aquest modul explora les xarxes neuronals convolucionals (CNN) per a I'analisi d'imatges biomediques, centrant-se en tasques
d'extraccié de caracteristiques, classificacié i segmentacio en aplicacions com la patologia, la radiologia i la microscopia.

Modelitzacioé de séries temporals i seqiiéncies biologiques amb RNN

Descripcio:
Una analisi en profunditat de les xarxes neuronals recurrents (RNN) i les seves variants per modelar dades biologiques
seqiencials i temporals, incloent-hi series temporals, senyals fisiologics i seqliencies de nucledtids o proteines.

Transformadors i mecanismes d'atencio per a seqiiéncies biologiques

Descripcio:
Introducci6 als mecanismes d'atencio i les arquitectures de transformadors, emfatitzant la seva eficacia en la captura de
dependéncies a llarg termini en sequencies biologiques per a tasques com la prediccié d'estructures i I'anotacié funcional.
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Arquitectures de codificador-descodificador

Descripcio:
Disseny i aplicacio de models de codificador-descodificador per a la transformacio, anotar i generar seqiiéncies biologiques i dades
biomediques, amb eémfasi en RNN i variants de transformador, integracié de I'atencio i tasques de modelitzacié de sequencies del

mon real.

Models de llenguatge i PNL en bioinformatica i biomedicina

Descripcio:

Aquest modul explora com s'apliquen els models de llenguatge a textos biomédics i sequiéncies biologiques, permetent tasques
com el reconeixement d'entitats amb nom, la classificacié de documents i I'anotacié funcional mitjangant models preentrenats
com BioBERT, DNABERT i transformadors de seqiiéncies de proteines.

ACTIVITATS

Classes de teoria

Objectius especifics:
1,2

Dedicacié: 70h
Grup gran/Teoria: 25h
Aprenentatge autonom: 45h

Laboratoris

Objectius especifics:
2,3

Dedicacié: 75h
Grup mitja/Practiques: 30h
Aprenentatge autonom: 45h

Parcial

Dedicacié: 2h
Activitats dirigides: 2h

Examen Final

Dedicacié: 3h
Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié del curs és la seglient:
- El 30% correspon a treballs practics (a fer per parelles),
- El 70% consisteix en 2 examens teorics parcials fets a mig trimestre (35%) i al final del trimestre (35%).

Informacioé de recuperacio

Es pot recuperar.

Només els estudiants que després de I'avaluacié tinguin una nota igual o superior a 3 poden fer I'examen de reavaluaci6. A I'examen
de reavaluacié (R) només es reavalua la part teorica i la nota de reavaluacié en aquest cas sera 70%R més 30% dels treballs practics
realitzats durant el curs.

BIBLIOGRAFIA
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- Bharath Ramsundar, Peter Eastman, Pat Walters, Vijay Pande. Deep Learning for the Life Sciences. O'Reilly Media, Inc., ISBN
9781492039839.

- Tiago Antdo. Bioinformatics with Python Cookbook. ISBN 978-1789344691.
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