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CAPACITATS PREVIES

NA

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K1. Reconéixer els principis basics de la biologia, des de I'escala cel-lular fins a la d'organisme, i la manera com es relacionen amb els
coneixements actuals en els camps de la bioinformatica, de I'analisi de dades i de I'aprenentatge automatic, i aixi assolir una visio
interdisciplinaria amb emfasi especial en aplicacions biomeédiques.

K2. Identificar els métodes estadistics i computacionals i els models matematics que permeten resoldre problemes en els camps de la
biologia molecular, la genomica, la recerca medica i la genética de poblacions.

K3. Identificar els fonaments matematics, les teories informatiques, els esquemes algorismics i els principis d’organitzacio de la
informacio aplicables a la modelitzacié de sistemes biologics i a la resolucié eficient de problemes bioinformatics mitjancant el disseny
d’eines computacionals.

K7. Analitzar les fonts d'informacions cientifiques, valides i fiables, per fonamentar I'estat de la qliestié d'un problema bioinformatic i
poder-ne abordar la resolucid.

Habilitats:

S1. Integrar dades ohmiques i cliniques per comprendre i analitzar millor els fendmens biologics.

S2. Analitzar computacionalment seqiiencies d'ADN, ARN i proteines, incloent-hi analisis comparatives de genomes, usant la
computacid, les matematiques i I'estadistica com a eines basiques de la bioinformatica.

S3. Resoldre problemes en els camps de la biologia molecular, la gendomica, la recerca medica i la genética de poblacions mitjancant
I'aplicacié de metodes estadistics i computacionals i models matematics.

S5. Divulgar informacid, idees, problemes i solucions provinents de la bioinformatica i la biologia computacional a un public general.
S7. Implementar métodes de programacio i analisi de dades orientats a partir de I'elaboracié d'hipotesis de treball dins I'area d'estudi.
S8. Enfrontar-se a la presa de decisions, i defensar-les amb arguments, en la resolucié de problemes de les arees de biologia, aixi
com, dins dels ambits adequats, les ciéncies de la salut, les ciencies de la computacid i les ciéncies experimentals.
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Competeéncias:

C2. Identificar la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat del benestar i relacionar el benestar amb la
globalitzacid, la sostenibilitat i el canvi climatic per utilitzar de manera equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la
sostenibilitat.

C3. Comunicar-se oralment i per escrit amb altres persones, en llengua anglesa, sobre els resultats de I'aprenentatge, de |'elaboracid
del pensament i de la presa de decisions.

C4. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccid, amb la finalitat de
contribuir a desenvolupar projectes (fins i tot empresarials o de recerca) amb pragmatisme, sentit de la responsabilitat i principis
eétics, assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes teoriques. Les classes magistrals abordaran els conceptes principals que hi ha darrere dels diferents temes. Consistiran en
classes magistrals basades en preguntes que promouran una participacié activa de tots els estudiants en la discussié dels diferents
temes/situacions/problemes/casos que es presentaran.

- Practiques. Tutories practiques basades en problemes. Promouran tant I'autoestudi com les estratégies d'aprenentatge en equip. Si
us plau, porteu els vostres ordinadors portatils a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Adquisicié de coneixements especifics per aplicar les diferents tecnologies i estratégies per generar dades de sequenciacido (ADN i
ARN)

2.Aplicacié de dades genomiques, transcriptomics i protedmiques en diferents contextos per resoldre problemes biologics

3.Coneixer els metodes experimentals i computacionals de la gendomica, la transcriptomics i la protedmica

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Teécniques de seqiienciacio
Descripcio:

Generacidé de dades de sequenciacid. Seqlienciacié Sanger. Técniques de seqlienciacié de 2a i 3a generacid (Illumina, Oxford-
Nanopore, PacBio).

Applicacions del DNA-seq

Descripcio:
Sequenciacio i processament de dades de sequienciacié d'ADN: seqtienciacié del genoma, reseqlienciacio i crida de variants.

Metagenomica i microbioma

Descripcio:
Aplicacions de I'analisi metagenomica i del microbioma; "pipelines" i analisi de dades per estudiar entorns naturals i salut.
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Seqiienciacié d'ARN i analisi de dades de ARN-seq.
Descripcio:

Analisi de dades de RNA-seq per comprendre |'expressié génica i les seves variacions en diferents condicions: control de qualitat,
alineacié de lectures, quantificacié i analisi d'expressio diferencial.

Aplicacions de RNA-seq
Descripcio:

Expressio génica i anotacié de variants d'splicing, metatranscriptomica. Aplicacions en diferents camps: diagnostic de malalties,
descobriment de farmacs i genomica funcional.

Epigenomica i epigeneética
Descripcio:

Epigenomica i modificacions epigenétiques del material genétic: processament de dades i analisis per a la metilacié diferencial de
I'ADN.

Hi-C per a I'organitzacié del genoma en 3D.
Descripcio:

L'estudi de I'estructura tridimensional dels genomes per entendre com I'organitzacié espacial de I'ADN influeix en I'expressio
génica i altres processos cel-lulars.Protocols Hi-C i processament general de dades Hi-C.

Genomica de cel-lules individuals.

Descripcio:
Estudi del material genétic (genoma, transcriptoma) de cél-lules individuals: aplicacions i analisi.

Proteomica.

Descripcio:

Fonaments metodologics de les técniques per estudiar la composicid de proteines (proteoma) dins d'una cél-lula o organisme. Es
posara especial émfasi en les tecnologies desenvolupades per a la identificacié de proteines, incloent-hi I'espectrometria de
masses i la tecnologia DIGE, i les seves aplicacions en biomedicina.

ACTIVITATS

Classes teoriques

Objectius especifics:
1,2,3

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 30h
Aprenentatge autonom: 30h
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Practiques

Objectius especifics:
1,2,3

Dedicacié: 90h
Grup mitja/Practiques: 30h
Aprenentatge autonom: 60h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assoliment dels objectius d'aprenentatge del curs s'avaluara de la segiient manera:

- Avaluacié continua (40%): pot incloure proves de preguntes combinades de tipus test i/o de resposta curta per recapitular els
continguts treballats a cada unitat, deures, exercicis de programacio, activitats en grup proposades a classe, etc.

- L'examen (60%) consisteix en 2 examens parcials teoricopractics que es fan a mig trimestre (30%) i al final del trimestre (30%).
En general, per completar aquest curs amb éxit, I'estudiant ha d'obtenir una nota final minima de 5 punts (sobre 10).
Examen de recuperacid: només els estudiants que després de I'avaluacid regular no hagin aprovat el curs poden fer un examen de

reavaluacié. La nota obtinguda a I'examen de recuperacid substituira la nota regular suspesa obtinguda durant el trimestre.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gibson, Greg; Muse, Spencer V. A primer of genome science. 3rd ed. Sinauer Associates, cop. 2009. ISBN 9780878932368.

- Brown. Terry A. Genomes 5. CRC Press, 2023. ISBN 9780367674076.

- Lesk, Arthur. Introduction to Genomics. Fourth Edition. Oxford University Press, 2025. ISBN 9780198866893.

- Suravajhala, Prashanth N; Bizzaro, Jeff W. Next-Generation Sequencing. 1st Edition. CRC Press, 2025. ISBN 9781003354062.
- Twyman, Richard. Principles of Proteomics. Garland Science, 2013. ISBN 9780815344728.

RECURSOS

Enllag web:

- http://genome.ucsc.edu/ENCODE/. ENCODE

- http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgGateway. UCSC Genome Browser
- http://www.genomesize.com/. Animal Genome Size Database

- http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome. NCBI Genome
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