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CAPACITATS PREVIES

Els estudiants han de dominar els coneixements de matematiques de batxillerat i tenir destresa en la resolucié de problemes de
matematiques de nivell de batxillerat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els coneixements
sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié per al
tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes.

Geneériques:

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

Transversals:
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
alt grau d'autonomia

METODOLOGIES DOCENTS

Es consideraran metodologies diferents per a les classes de teoria i problemes.
Les classes de teoria consistiran principalment en classes magistrals, basades en presentacions i explicacions a la pissara; les classes
de problemes consistiran en resoldre exercicis i practicar conceptes apresos a les sessions de teoria.

Data: 14/02/2025 Pagina: 1/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Adquisié dels coneixements basics de nombres complexos.

2.Adquisi6 dels coneixements basics d'algebra lineal.

3.Reconéixer els conceptes de nombres complexos i d'algebra lineal dins de problemes interdiciplinaris.

4.Aprendre a utilitzar els nombres complexos i I'algebra lineal en la resolucié de problemes d'analisis de dades i intel-ligéncia artificial.
5.Us de les eines d'algebra lineal i nombres complexos en problemes matematics.

6.Comprenssio dels conceptes de descomposicié de matrius, de la seva interpretaci6 geométrica i de les seves aplicacions en la
resolucio de problemes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Nombres complexos.

Descripcio:
La unitat imaginaria. Parell ordenat i forma binomica. El conjugat. Modul i argument. Expressions trigonometrica i polar. Poténcies
i arrels. Expressions exponencial i matricial.

Matrius. Determinants. Sistemes d'equacions lineals.

Descripcio:
Matrius. Operacions amb matrius. Transformacions elementals per files i per columnes. Matrius esglaonades. Metode de Gauss.
Rang. Determinants. Sistemes d'equacions lineals. Matriu inversa.

Els espais vectorials real i complex n-dimensionals.

Descripcio:
Estructura vectorial de I'espai real i complex n-dimensional. Subespais vectorials. Estructura euclidiana de I'espai real n-
dimensional.

Transformacions lineals. Diagonalitzacio.

Descripcio:
Aplicacions lineals de I'espai n-dimensional. Matriu associada a una aplicacié lineal. Matrius equivalents i matrius semblants.
Diagonalitzacié de matrius. Descomposicié en valors singulars.
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ACTIVITATS

Desenvolupament del tema 1

Descripcio:
Classes de teoria i problemes del tema 1.

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacid
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacio per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicaci6: 10h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
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Desenvolupament del tema 2.

Descripcio:
Classes de teoria i problemes del tema 2.

Objectius especifics:
2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 18h
Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
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Desenvolupament del tema 3.

Descripcio:
Classes de teoria i problemes del tema 3.

Objectius especifics:
2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 40h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
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Desenvolupament del tema 4.

Descripcio:
Classes de teoria i de problemes del tema 4.

Objectius especifics:
2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 47h
Aprenentatge autonom: 25h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 10h
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Examen parcial

Descripcio:
Examen parcial

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacio: 6h

Aprenentatge autonom: 4h
Activitats dirigides: 2h
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Examen final

Descripcio:
Examen final

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacio: 8h

Aprenentatge autonom: 5h
Activitats dirigides: 3h
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Lliurament de problemes

Descripcio:
Lliurament de problemes

Objectius especifics:
1,2,3,4,5

Competéncies relacionades:

CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié de I'assignatura consistira de tres notes: P, F, T.

La nota P s'obtindra a partir de I'examen parcial a la meitat de curs.
La nota F s'obtindra a partir de I'examen final de I'assignatura.
La nota T s'obtindra de la resolucié i lliurament de problemes al llarg del curs.

La nota final es calculara de la manera seglent:

NotaFinal = max(0.50F + 0.30P, 0.80F) + 0.20T

L'avaluacié de la Competencia Transversal (Aprenentatge autonom) es fara en funcidé de la nota final de I'assignatura segons la taula
seguent:

A: 8.5-10
B:7-8.4
C:5-6.9
D: 0-4.9
NA: NP
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