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CAPACITATS PREVIES

Coneixements matematics de batxillerat

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els coneixements
sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié per al
tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes.

Geneériques:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes, algoritmes,
experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i internacionals, amb especial
emfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raga, genere, religid, territori, etc.) i
respecte als drets humans.

Transversals:

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de I'aprenentatge,
de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i génere a la
societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio de
problemes.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de dues hores de teoria i dues de laboratori per setmana

En les classes de teoria es practicara sempre que sigui possible I'esquema de classe invertida.

Al web de I'assignatura hi haura el calendari de I'assignatura i els materials a portar preparats abans de cada classe. Es recorrera a
I'esquema de classe magistral puntualment quan el professor necessiti aclarir conceptes complexos que no han quedat clars amb els
materials distribuits previament a la classe. La classe de teoria es dedicara fonamentalment a la presentacié de casos i al
desenvolupament d'activitats interactives amb els estudiants com la discussié dels casos, el desenvolupament de problemes o la
realitzacié de questionaris curts puntuals.

Els estudiants realitzaran per grups grans un treball practic amb dades que buscaran ells mateixos i que compliran certes
caracteristiques fixades pel professorat. Amb aquestes dades cada equip realitzara les sessions de practiques, cada setmana aplicant
les técniques del tema treballat a la sessi6 de teoria. El professor fara seguiment setmanal de tots els equips de treball en les sessions
de laboratori

Al final de curs els equips presentaran els seus resultats en una sessié de posta en comu on es debatra conjuntament sobre tots els
projectes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Familiaritzar-se amb les eines d'estadistica basica per poder tractar dades de forma correcta i interioritzar la metodologia estadistica
com un esquema basic d'extraccié d'informacio rellevant sobre fenomens complexos

2.Seleccionar les dades rellevants per donar suport a una pregunta especifica

3.Dissenyar els criteris d'elegibilitat d'una mostra correctament per respondre a un problema real

4.Dissenyar experiments basics per estudiar problemes reals

5.Realitzar preprocessament basic de les dades

6.Seleccionar els metodes de modelitzacié estadistica més adecuats al problema, a la vista de I'estructura de les dades disponibles,
els objectius de I'estudi i els usos posteriors dels resultats del model

7.Construir els models estadistics correctament a partir de les dades, fent us del software necessari, el context del problema de
referéncia i presentar-lo publicament

8.Aplicar de forma integrada els coneixements estadistics obtinguts a classe en I'analisi d'un joc de dades real (aprofitant les fonts
d'open data) donant resposta a un problema de referéncia de qualsevol ambit real rellevant per la intel.ligéncia artificial, com salut,
medi ambient, sostenibilitat, indlstria4.0

9.Desenvolupar treballs practics i projectes amb perspectiva de génere

10.Integrar els mecanismes de treball en equip en la realitzacié dels treballs practics

11.Manegar amb destresa les eines informatiques necessaries per resoldre els problemes reals plantejats amb les técniques
d'estadistica basica vistes durant el curs.

12.Interpretar i contextualitzar els models estadistics construits a partir de dades

13.Incorporar les recomanacions étiques de la CE en matéria d'IA als treballs practics

14.Validar els models obtinguts i fer una interpretacié critica dels resultats des d'un punt de vista técnic i contextualitzant els resultats
en el marc del problema

15.Realitzar un informe automatic amb la descriptiva d'una Base de dades, els models validats, i I'analisi integrada i critica dels
resultats en el context del problema de referéncia

16.Presentar publicament un informe estadistic que inclogui descriptiva, models i conclusions, comunicat adequadament a audiéncies
teécniques i/o sense competéncies tecniques

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacié total: 150 h
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CONTINGUTS

Analisi descriptiva de les dades

Descripcio:
Es treballara com utilitzar eines estadistiques numériques i grafiques per descriure un conjunt de dades, aixi com les eines de
reporting automatic necessaries per realitzar informes automatics amb aquesta descripcio

Introduccié a la teoria de la probabilitat

Descripcio:

S'aportaran les nocions basiques de probabilitat per a comprendre el concepte d'incertesa i els principals formalismes
probabilistics per modelar-la, incloent conceptes de probabilitat condicionada i el teorema de Bayes, rellevant en assignatures
posteriors

Variables aleatories

Descripcio:
Definicié de variable aleatoria discreta i continua. Variables aleatories conegudes: Bernoulli, Binomial, Poisson i Normal

Inferéncia estadistica

Descripcio:
Proves d'hipotesi, concepte de p-valor, intervals de confianga. Limitacions en aplicacions reals de la inferencia classica. Inferencia
no parametrica, test de permutacions de Fisher. Proves d'hipotesi en statistical learning

Regressio

Descripcio:
Model basic (regressio lineal simple, mean least squares). Mesures de bondat de I'ajustament, validacié. Regressio lineal multple.
Model lineal general (ANOVA, ANCOVA)
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ACTIVITATS

Treball en equip

Descripcio:

Els alumnes s'organitzen en grups i busquen unes dades reals que compleixen certs requisits marcats pel professor

Les utilitzen per anar aplicant les técniques i metodologies que es vegin al llarg del curs. Al final presenten un informe amb els
resultats i fan una presentacié oral amb els resultats més rellevants de I'estudi

Objectius especifics:
8, 10

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 75h
Aprenentatge autonom: 50h
Grup petit/Laboratori: 25h

Prova 1

Descripcio:
Durant el curs es realitzaran proves de resposta curta per fixar peces d'aprenentatge. Es fara al final de certes classes de
laboratori

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,9, 11

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT8. Perspectiva de genere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per raé de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

Dedicaci6: 0h 30m
Activitats dirigides: Oh 30m
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Prova 2

Descripcio:
Durant el curs es realitzaran proves de resposta curta per fixar peces d'aprenentatge. Es fara al final de certes classes de
laboratori

Objectius especifics:
6,7,8,10, 12, 14

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio de
problemes.

Dedicaci6: 0h 30m
Activitats dirigides: Oh 30m
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Presentacio inicial de la practica

Descripcio:
Presentacio inicial de la practica

Objectius especifics:
9, 13, 15

Competéncies relacionades:

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Presentacio final practica

Descripcio:
Presentacio final practica

Objectius especifics:
7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

Dedicaci6: 2h
Activitats dirigides: 2h

Classes de teoria

Descripcio:
Classes de teoria del temari de I'assignatura

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

Dedicacié: 60h
Aprenentatge autonom: 30h
Grup gran/Teoria: 30h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

items que formen part de la nota:

(T) Treball en equip fet al llarg del curs. 20%

(O) Prova oral de control de coneixements (discussié amb el professorat en la presentacio oral dels treballs en equip). 10%
(CT4) Qualitat i rendiment de I'equip de treball. 5%

(CT3) Comunicacié oral i escrita. 5%

(CT8) Perspectiva de génere de I'equip i del treball. 5%

(E) Etica de I'equip de treball i del treball propiament dit. 5%

(Q) Mitjana de dues proves individuals i presencials fetes al llarg del curs. 20%

(EF) Examen final presencial. 30%

Nota Projecte: P= 0.2*T+0.1*0O + 0.05*CT4+ 0.05*CT3+ 0.05*CT8+ 0.05*E
Nota final= P+ 0.2*Q + 0.3*EF

Cal que 1/3*Q+2/3*EF sigui com a minim 3.5.

(EE) Examen Final Extraordinari
Nota reavaluacié = min (7, max(EE, P+ 0.2*Q + 0.3*EE)). La nota maxima de la reavaluacié sera un 7.
Per I'examen final extraordinari no hi ha nota minima. Només es poden presentar a la reavaluacié aquelles persones que, havent-se

presentat a I'examen final I'hagin suspes.
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