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CAPACITATS PREVIES

Area de Matematiques

* Coneixer i saber aplicar el concepte de derivada i derivada parcial.

* Saber els metodes elementals de representacid grafica de funcions (asimptotes, maxims, minims, ...).
* Coneéixer les propietats elementals de les funcions trigonometriques.

* Coneixer els conceptes basics de manipulacioé i operacié amb matrius.

Area de Programaci¢ i Estructura de Dades

* Saber especificar, dissenyar e implementar algoritmes senzills amb un llenguatge de programacié imperatiu.
* Saber construir programes correctes, eficients i estructurats.

* Coneixer els conceptes de llenguatges interpretats i llenguatges compilats.

* Coneixer els algoritmes de recerca en estructures de dades (taules, llistes, arbres, ...).

Area de Arquitectura i Tecnologia de Computadors

* Coneixer a nivell funcional les diferents portes logiques.

* Saber analitzar e implementar sistemes logics combinacionals i seqtiencials simples.

* Coneixer la estructura basica d'un computador.

* Coneixer el subsistema de entrada/sortida i interrupcions del computador.

* Coneixer que és un sistema operatiu i les seves funcions.

* Coneixer el concepte de procés, concurrencia, i comunicacié i sincronitzacié entre processos.
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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes mitjangant
un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacid, percepcio i actuacié
en ambients o entorns intel:-ligents.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacio d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capagos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacié de flotes i interaccié amb humans.
CE28. Planificar, concebre, desplegar i dirigir projectes, serveis i sistemes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial, liderant la seva
puesta en marxa i la seva millora continua i valorant el seu impacte economic i social.

Genériques:

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant fluidament
amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en continua
evolucio.

CG?7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligencia artificial.
CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris etics en el disseny de sistemes, algoritmes,
experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i internacionals, amb especial
emfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca, genere, religid, territori, etc.) i
respecte als drets humans.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia Artificial.
Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Adaptar-
se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacio i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

Transversals:

CT1. Emprenedoria i innovacié. Coneixer i comprendre |'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat; tenir
capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estratégies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat
del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; obtenir habilitats per utilitzar de forma
equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i génere a la
societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio de
problemes.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent sera de forma general de caracter deductiu. S'intentara fugir del métode expositiu/ Lligd magistral. El
plantejament sera sempre el mateix:

- Proposar un problema

- intentar resoldre'l

- afegir les peces de teoria necessaries per poder solucionar el problema de manera adequada.

No es fara distincié entre classes de teoria i problemes, ja que en les sessions d'aula s'intercala la presentacié de conceptes i la
resolucio de problemes d'aplicacid. Les classes de laboratori son el complement on els estudiants posen en practica els conceptes amb
la utilitzacié de simuladors i/o sistemes robotics reals.

A més de les activitats a I'aula i al laboratori, els estudiants han de resoldre i entregar al professorat per a la seva avaluacié un
conjunt d'exercicis, que permeten consolidar els coneixements adquirits, ser un mecanisme d'autoavaluacio i de treball en equip.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer els components d'un robot i que el diferencia d'altres maquines automatiques.

2.Coneixer els diferents tipus de robots presents en el mercat i les seves caracteristiques. Entendre els seus manuals i especificacions,
aixi com reglaments i normes segons la legislacio vigent.

3.Coneixer les diferents fonts d'informacié sensorial i les seves caracteristiques.

4.Ser capag de fusionar diferents fonts d'informacié per obtenir, formalitzar i representar I'entorn fisic d'una forma computable per a
la resolucié de problemes.

5.Aprendre a coordinar accions entre robots.

6.Ser capag d'emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética, relacionats amb la
robotica actual i els seus potencials aplicacions.

7.Aprendre a programar robots i a dissenyar aplicacions robotiques.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:
Historia robotica, tipus de robots i robo-ética

Percepcié

Descripcio:
Incertesa, percepcié sensors, posicié soroll i distribucié normal

Localitzacio I

Descripcio:
Prob. condicional i teorema de bayes, localitzacio, filtre bayesia, filtre de kalman

Localitzacié II

Descripcio:
Exemple Flltre de Kalman, filtre de kalman extés, filtre de particules

Mapping

Descripcio:
Mapes, Slam, moviment, rodes
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CInematica directe, cinematica inversa

Descripcio:
Calcul de la cinematica directa i indirecte, exemple de vehicles amb rodes

Planificacio

Descripcio:
Planificacio, exploracid, fronteres, replanificacid, exploracio vs. explotacid

Introduccio als robots manipuladors.

Descripcio:
Definicié d'un robot manipulador. Tipus and components. Posicié i orientacié d'un solido rigid. Representacions de les
orientacions.

Cinematica directa del robot manipulador.

Descripcio:
Sistemes de referencia i sistemes de coordenades. Sistemes de coordenades articulars. Parametres DH i matrius de transformacié
homogenies. Cinematica directa.

Cinematica diferencial del robot manipulador.

Descripcio:
Velocitat lineal i angular d'un solid rigid. Propagaci6 de velocitats. Jacobia geométric i analitic d'un robot manipulador.
Singularitats d'un robot.

Cinematica inversa del robot manipulador I

Descripcio:
Cinematica inversa analitica de robots senzills. Teorema i métode de Pieper per la cinematica inversa analitica de robots
manipuladors amb canell esféric.

Cinematica inversa del robot manipulador II

Descripcio:
Métodes numeérics basats en la matriu Jacobiana per la cinematica inversa d'un robot manipulador (pseudoinverse, transposada,
etc.).
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ACTIVITATS

Introduccio

Descripcio:
Historia robotica, tipus de robots i robo-ética

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligencia artificial.
CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Robots mobils

Descripcio:
Mecanismes de locomocié. Tipus de robot mobils. Cinematica directa i inversa. Maniobrabilitat.

Objectius especifics:
2,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.
CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucié.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Conéixer i comprendre |'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Percepcio de I'entorn

Descripcio:
Classificacio dels sensors. Caracteristiques. Sensors de profunditat. Sensors d'orientacio.

Objectius especifics:
3,4

Competéncies relacionades:

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes etics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tragabilitat, prevencid de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CGS6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Navegacio de robots mobils

Descripcio:
Navegacid reactiva. Evasio d'obstacles. Planificacié basada en mapes.

Objectius especifics:
4,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacio i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CGS6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Coneixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Localitzacio del robot mobil

Descripcio:
Sistemes de localitzacié (GPS, US, IR, rutes fixes). Navegacié basada en punts de referencia

Objectius especifics:
4,5,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacio i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CGS6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Coneixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 14h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Robots manipuladors

Descripcio:
Arquitectures i caracteristiques

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.
CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Cinematica dels robots manipuladors

Descripcio:
Transformacions geometriques. Cinematica directa i Inversa. Redundancia. Singularitats.
Generacid de trajectories

Objectius especifics:
2,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capagos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacié de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacid a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raga,
génere, religio, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.
CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucié.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Coneixer i comprendre |'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estratégies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacio: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Generacio de trajectories

Descripcio:
Camins i trajectories. Trajectories a I'espai d'articulacions. Trajectories a I'espai cartesia.

Objectius especifics:
57

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacio: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Programacio i Control del robot

Descripcio:
Control a I'espai d'articulacions. Arquitectura de control d'un manipulador. Entorns i llenguatges de programacié de robots

Objectius especifics:
4,5,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes éetics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacio i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CGS6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Coneixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
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Aplicacions de la robotica

Descripcio:
Robotica Industrial. Robotica de serveis. Robotica d'exploracié. Robotica medica i assistencial

Objectius especifics:
6,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE28. Planificar, concebre, desplegar i dirigir projectes, serveis i sistemes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial, liderant la seva
puesta en marxa i la seva millora continua i valorant el seu impacte economic i social.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes etics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.
CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar l'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucié.

CT1. Emprenedoria i innovacié. Conéixer i comprendre |'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferencies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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Resolucio d'exercicis

Descripcio:
Resolucié d'exercicis (entre 3 i 6) avaluables realitzats com a treball personal o en parella

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7

Competéncies relacionades:

CE24. Concebir, dissenyar i construir sistemes robotics intel-ligents amb aplicacié en entorns de produccio i serveis, capacos
d'interactuar amb persones, col-laboratius i socials.

CE25. Concebir, dissenyar i integrar robots mobils amb capacitat de navegacié autonoma, formacioé de flotes i interaccié amb
humans.

CE17. Desenvolupar i avaluar sistemes interactius i de presentacié d'informacié complexa i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes de disseny d'interaccié persona-ordinador i persona-robot.

CE28. Planificar, concebre, desplegar i dirigir projectes, serveis i sistemes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial, liderant la seva
puesta en marxa i la seva millora continua i valorant el seu impacte economic i social.

CE15. Adquirir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma computable per a la resolucié de problemes
mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit d'aplicacid, particularment els relacionats amb aspectes de computacio,
percepcio i actuacié en ambients o entorns intel-ligents.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes etics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tragabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG3. Definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i
aplicacions informatiques en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG7. Interpretar i aplicar la legislacié vigent, aixi com especificacions, reglaments i normes en I'ambit de la intel-ligéncia artificial.
CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CG6. Identificar oportunitats per a aplicacions innovadores de la intel-ligéncia artificial i la robotica en entorns tecnologics en
continua evolucid.

CT1. Emprenedoria i innovacid. Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que regeixen la seva activitat;
tenir capacitat per entendre les normes laborals i les relacions entre la planificacio, les estratégies industrials i comercials, la
qualitat i el benefici.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucio de
problemes.

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 30h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura dues proves parcials P1 i P2 amb notes NP1 i NP2. No hi ha examen final.

Hi haura un minim d'un exercici avaluable plantejat a classe teodrica amb nota E.

Hi haura una practica final amb nota NPF.

La nota final de I'assignatura es calculara de la forma: NF=0'3-NP1+0,3:NP2+0'1-E+0,3-NPF

L'assistencia a les classes de laboratori és obligatoria, la no assisténcia justificada penalitzara la nota final de I'assignatura.

Només es poden presentar a la reavaluacié aquelles persones que, havent-se presentat als examens parcials I'hagin suspés. La nota

maxima que es pot obtenir a la reavaluacié és un 7.
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