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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els coneixements
sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i interpretant.
CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i controlabilitat.

Genériques:

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant fluidament
amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

Transversals:

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat
del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per utilitzar de forma
equilibrada i compatible la tecnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.
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Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura segueix les metodologies de I'aprenentatge cooperatiu i I'aprenentatge basat en problemes/projectes, complementada
amb sessions de metode expositiu, en les que s'explica la teoria necessaria per tal que I'alumne pugui desenvolupar, en les millors
condicions, el conjunt d'entregables que, basicament, determinaran I'assoliment dels objectius de I'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Modelar sistemes dinamics complexos. Comprendre conceptes com la seva observabilitat, estabilitat i controlabilitat.

2.Validar i verificar models i extreure coneixement d'aquests.

3.Expressar el comportament de sistemes complexos usant llenguatges formals comprensibles per un public tant especialitzat com no
especialitzat

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio, sistema vs model

Descripcio:

Que és un estudi de simulacié? Enfoc practic mitjancant la presentacié de projectes reals que permetran mostrar a I'estudiant les
fases que cal seguir pel desenvolupament d'un estudi de simulacié valid i Gtil.

Tractarem la dicotomia entre model i sistema i entendrem la necessitat de detallar les hipotesis per poder limitar que es el que
sera |'objecte del nostre estudi.

Simulacié i métodes estadistics
Descripcio:

L'aleatorietat com a eix vertebrador de la modelitzacié i I'experimentacié en simulacid. Distribucions estadistiques, generaci6 de
nombres i variables aleatories. Algunes distribucions conegudes i la seva aplicacié en els models de simulacié.

Paradigmes de Simulacié

Descripcio:
Presentacio dels principals motors de simulacié i I'aplicabilitat dels mateixos.
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Principals llenguatges formals per definir models conceptuals.

Descripcio:
Es detallaran els llenguatges: Specification and Description Language (SDL) i les Xarxes de Petri. Es mostrara la relacié que tenen

amb els diagrames de Forrester emprats per crear sistemes dinamics.

Dinamica de sistemes, simulacié continua

Descripcio:
Aproximacio a la simulacié continua a través e la dinamica de sistemes, creacié de diagrames Causals i de Forrester.

Simulacié paral-lela i distribuida

Descripcio:
Introducci6 a les técniques existents per poder distribuir els models de simulacio.

Disseny d'experiments i analisi de resultats

Descripcio:
Conceptes basics i metodes per al disseny d'experiments en simulacid. Avaluacié i comparacié d'escenaris. Qualitat dels resultats.

Validacid, verificacio i acreditacié de models de simulacio

Descripcio:
Descripci6 de les metodologies a seguir per tal d'obtenir un model verificat, validar-lo i una reflexié sobre I'acreditacié de models.
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ACTIVITATS

Fonaments basics de la simulacio

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competeéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicaci6: 10h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Discrete Event Simulation (DES)

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aleatorietat i Simulacio

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Data: 19/02/2024 Pagina: 6/ 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Principals llenguatges formals per definir models conceptuals

Descripcio:
Es detallaran els llenguatges: Specification and Description Language (SDL) i les Xarxes de PEtri. Es mostrara la relacié que tenen
amb els diagrames de Forrester emprats per crear sistemes dinamics.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numerics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competeéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h
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Disseny d'experiments i analisi de resultats

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

Dinamica de sistemes, simulacié continua

Dedicacio: 28h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 16h
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Validacio, verificacio i acreditacio de models de simulacio

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Simulacié paral-lela i distribuida

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es faran dues practiques durant el curs, 80% de la nota.
Es fara un examen final, 20% de la nota.
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