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CAPACITATS PREVIES

Introduccié a I'Estadistica

Coneixements de teoria de la probabilitat
Coneixements d'inferéncia estadistica
Coneixements de models estadistics simples
Coneixements de visualitzacié de dades
Coneixements basics de programacio
Coneixements basics d'R

Algebra

REQUISITS

- Pre-requisit IE-GIA

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel:-ligencia artificial. Aplicar els coneixements
sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CEQ9. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccié i de serveis.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i interpretant.

Geneériques:

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris etics en el disseny de sistemes, algoritmes,
experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i internacionals, amb especial
emfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracgabilitat, prevencié de biaixos (de raga, genere, religid, territori, etc.) i
respecte als drets humans.
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Transversals:

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de I'aprenentatge,
de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccidé, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere a la
societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

Basiques:

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de dues hores de teoria i dues de laboratori per setmana

En les classes de teoria es practicara sempre que sigui possible I'esquema de classe invertida.

Al web de I'assignatura hi haura el calendari de I'assignatura i els materials a portar preparats abans de cada classe. Es recorrera a
I'esquema de classe magistral puntualment quan el professor necessiti aclarir conceptes complexos que no han quedat clars amb els
materials distribuits préviament a la classe. La classe de teoria es dedicara fonamentalment a la presentacié de casos i al
desenvolupament d'activitats interactives amb els estudiants com la discussio dels casos, el desenvolupament de problemes o la
realitzacié de questionaris curts puntuals.

Els estudiants realitzaran per grups grans un treball practic amb dades que buscaran ells mateixos i que compliran certes
caracteristiques fixades pel professorat. Amb aquestes dades cada equip realitzara les sessions de practiques, cada setmana aplicant
les técniques del tema treballat a la sessio de teoria. El professor fara seguiment setmanal de tots els equips de treball en les sessions
de laboratori

Al final de curs els equips presentaran els seus resultats en una sessié de posta en comu on es debatra conjuntament sobre tots els
projectes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Dissenyar jocs de proves i d'entrenament solvents i orientats a objectius

2.1dentificar quin model predictiu és adequat per un problema concret i unes dades concretes

3.Construir i interpretar models valids per I'evolucié temporal d'una variable numérica

4.Identificar classes en un conjunt de dades i saber-les validar i interpretar conceptualment

5.Caracteritzar les relacions multivariants en un conjunt de dades amb tecniques d'analisi factorial

6.Poder fer I'analisi basica no supervisada d'una base de dades textual amb técniques basiques de topic modelling i analisi
multivariant per dades textuals

7.Saber construir i validar el model adequat per una situacié real nova

8.Saber integrar els continguts dels diferents temes d'aquest curs i els previs en una solucié global per un problema complex

9.Saber planificar a llarg termini la modelitzacié d'un problema real complex i resoldre'l al llarg del curs en equip

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Models lineals generalitzats

Descripcio:
Introduccid als conceptes de models lineals generalitzats. Models logistics

Disseny d'experiments
Descripcio:
Dissenys 2k complets i fraccionals. Analisis de sensibilitat i explicabilitat dels models. Identificacié d'efectes principals i

interaccions. Disseny de conjunts de dades d'entrenament per aprenentatge automatic. Disseny de jocs de test per validacié de
models de dades

Séries temporals
Descripcio:
Introducci6 als processos estocastics. Série cronologica vs Série temporal

Metodologia Box-Jenkins
Principals models de séries temporals: MA, AR , ARIMA, SARIMA (concepte i estudi de casos)

Clustering

Descripcio:
Introduccid. Principal models de classificacié. Distancies.

Profiling

Descripcio:
Descripcio de les classificacions a partir de I'estudi de significativitat de variables

Analisis factorial

Descripcio:
Métodes de reduccié de dimensionalitat
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ACTIVITATS

Treball en equip

Descripcio:

Els alumnes s'organitzen en grups i busquen unes dades reals que compleixen certs requisits marcats pel professor Les utilitzen
per anar aplicant les técniques i metodologies que es vegin al llarg del curs. Al final presenten un informe amb els resultats i fan
una presentacid oral amb els resultats més rellevants de I'estudi

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CEO09. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccié i de serveis.
CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 68h
Aprenentatge autonom: 41h
Grup petit/Laboratori: 27h

Data: 07/02/2025 Pagina: 4/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Quiz 1

Descripcio:
Durant el curs es realitzaran proves de resposta curta per fixar peces d'aprenentatge. Es fara al final de certes classes de
laboratori

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE09. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccio i de serveis.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

Quiz 2

Descripcio:
Durant el curs es realitzaran proves de resposta curta per fixar peces d'aprenentatge. Es fara al final de certes classes de
laboratori

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE09. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccié i de serveis.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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Quiz 3

Descripcio:
Durant el curs es realitzaran proves de resposta curta per fixar peces d'aprenentatge. Es fara al final de certes classes de
laboratori

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE09. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccio i de serveis.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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Presentacio inicial de la practica

Descripcio:
Presentacio inicial de la practica

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9

Competéncies relacionades:

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CEO09. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccié i de serveis.
CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparencia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CT8. Perspectiva de génere. Conéixer i comprendre, des del propi ambit de la titulacid, les desigualtats per rad de sexe i génere a
la societat; Integrar les diferents necessitats i preferéncies per raé de sexe i de génere en el disseny de solucions i resolucié de
problemes.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h

Presentacio final practica

Descripcio:
Presentacio final practica

Dedicaci6: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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Classes de teoria del temari de I'assignatura

Descripcio:
classes de teoria del temari de I'assignatura

Objectius especifics:
2,3,4,5,6,7

Competéncies relacionades:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CEQ9. Concebre, dissenyar i integrar sistemes d'analisi intel-ligent de dades amb aplicacié en entorns de produccié i de serveis.
CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT3. Comunicacio eficag oral i escrita. Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 60h
Aprenentatge autonom: 30h
Grup gran/Teoria: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

(T) Treball en equip realitzat al llarg del curs 20%

(O) Prova oral de control de coneixements 10% (discussio amb el professorat en la presentacié oral dels treballs en equip)
(WT) Qualitat i rendiment de I'equip de treball (TG). 10%

(C) Comunicacio oral i escrita 10%

(E) Etica de I'equip de treball i del treball propiament dit 10%

(G) Perspectiva de génere de I'equip i del treball 10%

(A) Assistencia i participacid en classes i laboratoris (AP). 10%

(Q) 3 Quiz al llarg del curs 20%

N=0,2T+0,1%0+0,1*WT+0,1*C+0,1*E+0,1*G+0,1*¥A+0,2*Q

Q=(Q1+Q2°Q3)/3

Data: 07/02/2025 Pagina: 8/ 9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bruce, Peter; Bruce, Andrew; Gedeck, Peter. Practical statistics for data scientists: 50+ essential concepts using R and Python. 2nd
ed. O'Reilly, [2020]. ISBN 9781492072942.

- Maindonald, J. H; Braun, John. Data analysis and graphics using R : an example-based approach. 3rd ed. Cambridge University,
2010. ISBN 9780521762939.

- Hyndman, R.J.; Athanasopoulos, G. Forecasting: principles and practice. 3rd print edition. [Melbourne]: O Texts, 2021. ISBN
9780987507136.

- Nielsen, Aileen. Practical time series analysis: prediction with statistics and machine learning. Sebastopol: O'Reilly Media, Inc, 2019.
ISBN 9781492041658.

Data: 07/02/2025 Pagina: 9/ 9



