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CAPACITATS PREVIES

Coneixer el concepte de model i sistema.
Coneixements d'estadistica basica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel:-ligencia artificial. Aplicar els coneixements
sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacid.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacid estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i interpretant.
CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i controlabilitat.
CE23. Dissenyar controladors per a sistemes dinamics que representen fenomens fisics temporals en un entorn real.

Genériques:

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligéncia artificial i la robotica, interactuant fluidament
amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes, algoritmes,
experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i internacionals, amb especial
emfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracgabilitat, prevencié de biaixos (de raga, genere, religid, territori, etc.) i
respecte als drets humans.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié6 amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia Artificial.
Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Adaptar-
se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacio i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.
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Transversals:

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat
del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per utilitzar de forma
equilibrada i compatible la tecnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccio de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes combinaran sessions magistrals amb sessions practiques on els estudiants treballaran els continguts dels temes assolits.
Les classes de laboratori permetran desenvolupar casos que permetin aplicar els coneixements adquirits.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Ser capar de aplicar técniques basiques d'optimitzacioé per poder ressoldre problemes computacionalment complexos.
3.Contextualitzar les diferents técniques d'optimitzacié existents.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introducci6 a I'optimitzacio
Descripcio:

Es presentara el concepte i la necessitat de I'optimitzacié. Es mostraran exemples i casos reals en el que s'hagin emprat alguna
de les tecniques que s'explicaran durant el curs.

Optimitzacio discreta

Descripcio:
Introduccié a I'optimitzacié discreta, dualitat, SIMPLEX...
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Heuristics

Descripcio:
Optimitzacié basada en heuristics.

Sistemes Dinamics Lineals

Descripcio:

Introduccid als sistemes dinamics lineals i les seves representacions: equacions diferéncials ordinaries; transformada de Laplace;
transformada de Fourier

Modelat en forma de Sistemes Dinamics Discrets

Descripcio:
Representacid discreta de sistemes dinamics i el seu modelat: AR, MA, ARMA, NARMAX

Control i Optimitzacié de Sistemes Dinamics

Descripcio:
Control de sistemes dinamics i processos d'optimitzacié per la seva sintonia
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ACTIVITATS

Introduccio a I'optimitzacioé

Descripcio:
Descripcio i classificacid de les diferents técniques i aproximacions a |'optimitzacié.

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligéncia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CE23. Dissenyar controladors per a sistemes dinamics que representen fenomens fisics temporals en un entorn real.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 23h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
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Programacio lineal

Dedicacié: 23h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h

Introduccio als heuristics

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competeéncies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.

CEO1. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'ambit de la intel-ligencia artificial. Aplicar els
coneixements sobre: algebra, calcul diferencial i integral i métodes numeérics; estadistica i optimitzacio.

CE20. Triar i emprar Técniques de Modelitzacié estadistica i analisi de dades, avaluant la calidad dels models, validant-i
interpretant.

CE21. Formular i resoldre problemes d'optimitzacié matematica.

CE22. Representar, dissenyar i analitzar sistemes dinamics. Adquirir conceptes com el seu observabilitat, estabilitat i
controlabilitat.

CE23. Dissenyar controladors per a sistemes dinamics que representen fenomens fisics temporals en un entorn real.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CGS5. Treballar en equips i projectes multidisciplinaris relacionats amb la intel-ligencia artificial i la robotica, interactuant
fluidament amb enginyers/es i professionals d'altres disciplines.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
geénere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CG9. Afrontar nous reptes amb una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de la Intel-ligéncia
Artificial. Desenvolupar I'activitat aplicant criteris de qualitat i millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament
professional. Adaptar-se als canvis organitzatius o tecnologics. Treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb
restriccions temporals i/o de recursos.

CT5. Us solvent dels recursos d'informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informaci6
en I'ambit de I'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestié.

CT2. Sostenibilitat i Compromis Social. Coneixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; obtenir habilitats per
utilitzar de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacio: 27h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Sistemes Dinamics Lineals

Dedicacié: 27h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h

Modelat en forma de Sistemes Dinamics Discrets

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 6h

Control i Optimitzacié de Sistemes Dinamics

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 15h
Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Per a la part d'optimitzacié es desenvoluparan dos treballs practics.
Per la segona part hi haura un treball practic i una avaluacié en forma d'examen escrit.

Per a la part d'optimitzacio es desenvoluparan dos treballs practics TO1 I T02

Per la segona part hi haura un treball practic TO3 i una avaluacié en forma d'examen escrit EX

Nota Final= 0.25* T01+0.25*T02+0.25*T03+0.25*EX

Reavaluacié: només es poden presentar a la reavaluacié aquelles persones que, havent-se presentat a I'examen final I'hagin suspes.
La nota maxima que es pot obtenir a la reavaluaci6 és un 7.
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