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CAPACITATS PREVIES

Programacio i Algoritmica tal com s'adquireixen a les assignatures prévies del Grau.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié per al
tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes.

CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a problemes,
analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CEO4. Dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema.

CE10. Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, triant el paradigma i els llenguatges de
programacié més adequats.

CE12. Dominar els principis fonamentals i models de la computacio i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar, modelar,
i crear nous conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la intel-ligéncia artificial.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estratégies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucié i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.

Genériques:

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir solucions
algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari, valorant diferents
alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el context de I'domini
d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici étic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes, algoritmes,
experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i internacionals, amb especial
emfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raga, géenere, religid, territori, etc.) i
respecte als drets humans.

Transversals:

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccié, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacio
secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de |'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competéncies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes es distribueixen en sessions de teoria i problemes. Les sessions de teoria s'exposaran els conceptes de I'assignatura fent
Us del material de suport que els alumnes sempre tindran disponible, alguns conceptes s'exemplificaran sempre promovent la
interaccié dels alumnes per aclarir els possibles dubtes i discussio.

Les sessions practiques es resoldran problemes proposats pel professor que permetran aprofundir en els conceptes, técniques i
metodes exposats a teoria. En tot moment, s'animara als estudiants a participar en la resolucié dels problemes tant de manera

individual com en petits grups per discutir les alternatives possibles.

Els problemes podran ser tant amb paper i llapis com sobre maquina, amb I'ajut de software adient disponible sense cost.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Aprendre a analitzar algorismes i conéixer les notacions asimptotiques.

2.Saber classificar els problemes segons la seva complexitat temporal i espaial.

3.Coneixer esquemes algoritmics fonamentals com ara programacioé dinamica, algoritmes voragos, técniques combinatories i de
formalitzacié de restriccions lineals, identificar quan n'és idoni I'aplicacié i plantejar i resoldre els programes adients.

4.Coneixer els models teorics de computacid, aixi com els seus limits.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Disseny d'algoritmes combinatoris

Descripcio:
Com son i com s'apliquen els algoritmes voracos, les restriccions lineals i la programacié dinamica.

Models de computacié

Descripcio:
Models de proposit especific: automats finits, automats a pila. Models de proposit general: maquines de Turing, sistemes
acceptables de programacid, funcions recursives parcials.
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Decidibilitat
Descripcio:

Problemes decidibles, indecidibles i semi-decidibles. La reduibilitat com a eina per classificar problemes. Indecidibilitat de tota
propietat no trivial sobre el comportament dels programes. Propietats de les funcions computables.

Complexitat computacional
Descripcio:

Complexitat concreta i complexitat abstracta. Classes de complexitat. Relacié amb esquemes de cerca combinatoria. NP-
completesa a la IA i a altres dominis. Programacié lineal i programacié entera.

ACTIVITATS

Conceptes basics d'algoritmes, analisi i complexitat

Descripcio:
Recapitulacié d'algoritmes coneguts de PA2 / ABIA. Conceptes fonamentals de Problema Computacional Combinatoric i
d'Algoritme Combinatoric. Ccomplexitat d'un problema computacional.

Objectius especifics:
1,3

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CEO4. Dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE10. Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, triant el paradigma i els
llenguatges de programacié més adequats.

CE12. Dominar els principis fonamentals i models de la computacid i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, i crear nous conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 2h

Data: 25/04/2025 Pagina: 3/ 13



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Algoritmes voragos

Descripcio:
Concepte, exemples i caracteristiques dels algoritmes voragos.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CEO4. Dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estratégies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE10. Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, triant el paradigma i els
llenguatges de programacié més adequats.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Algoritmes de Programacio Dinamica

Descripcio:
Concepte, exemples i caracteristiques dels algoritmes de programacié dinamica.

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjancant I'elaboracioé i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CEO4. Dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estratégies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE10. Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, triant el paradigma i els
llenguatges de programacié més adequats.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 14h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Llenguatges Formals

Descripcio:
Alfabets, llenguatges, gramatiques. La jerarquia de Chomsky. Automats finits. Gramatiques incontextuals i automats a pila.
Ambiguitat.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
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Expressions regulars

Descripcio:
Concepte; equivaléncia amb automats i Lema d'Arden; operacions sobre expressions regulars. Expressions regulars esteses:
exemples d'Gtilitat.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 14h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Parcial
Descripcio:
Parcial

Objectius especifics:
1,3, 4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO2. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CEO4. Dissenyar i utilitzar de forma eficient els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE10. Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, triant el paradigma i els
llenguatges de programacié més adequats.

CE12. Dominar els principis fonamentals i models de la computacid i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, i crear nous conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacio i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG2. Utilitzar els coneixements fonamentals i metodologies de treball solides adquirits durant els estudis per adaptar-se als nous
escenaris tecnologics de el futur.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 14h
Aprenentatge autonom: 12h
Activitats dirigides: 2h
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Funcions computables i decidibilitat

Descripcio:
Computabilitat: maquines de Turing, sistemes acceptables de programacioé. Propietats de les funcions computables. Problemes
decidibles.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 18h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 4h
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Propietats de les funcions computables. Indecidibilitat. Semidecidibilitat.

Descripcio:
Propietats de les funcions computables: s-m-n (avaluacié parcial), recursid. Indecidibilitat del problema de parada. Reduibilitat
com a eina per argumentar indecidibilitat. Semidecidibilitat i propietats principals. Productivitat.

Objectius especifics:
4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 19h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
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Complexitat computacional

Descripcio:
Complexitat computacional. Complexitat abstracta i complexitat concreta. L'enfocament axiomatic.Complexitat en temps i en
espai. Les classes logaritmiques i polinomiques: robustesa. Indeterminisme. Teorema de Savitch.

Objectius especifics:
2,4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE12. Dominar els principis fonamentals i models de la computacid i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, i crear nous conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacié: 23h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 8h
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Algoritmes probabilistics.

Descripcio:
Métodes Monte-Carlo versus Las Vegas. Factoritzacié i criptografia. Classes de complexitat probabilistiques. Desrandomitzacio.
Amplitud versus probabilitat: algoritme de Grover, introduccié a la computacié quantica.

Objectius especifics:
2,4

Competéncies relacionades:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una manera professional i posseeixin les
competencies que solen demostrar-se mitjangant I'elaboracio i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CEO02. Dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional i la seva aplicacié
per al tractament automatic de la informacié per mitja de sistemes computacionals i la seva aplicacié per a la resolucié de
problemes.

CE13. Avaluar la complexitat computacional d'un problema, identificar estrategies algoritmiques que puguin conduir a la seva
resolucio i recomanar, desenvolupar i implementar aquella que garanteixi el millor rendiment d'acord amb els requisits establerts.
CEO03. Identificar i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar solucions a
problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algoritmes proposats.

CE12. Dominar els principis fonamentals i models de la computacid i saber-los aplicar per a interpretar, seleccionar, valorar,
modelar, i crear nous conceptes, teories, usos i desenvolupaments tecnologics relacionats amb la intel-ligéncia artificial.

CG4. Raonar, analitzant la realitat i dissenyant algoritmes i formulacions que la modelin. Identificar problemes i construir
solucions algorismiques o matematiques valides, eventualment noves, integrant el coneixement multidisciplinari necessari,
valorant diferents alternatives amb esperit critic, justificant les decisions preses, interpretant i sintetitzant els resultats en el
context de I'domini d'aplicacid i establint generalitzacions metodologiques a partir de aplicacions concretes.

CG8. Observar un exercici etic de la professio en totes les seves facetes, aplicant criteris étics en el disseny de sistemes,
algoritmes, experiments, utilitzacié de dades, d'acord amb els sistemes étics recomanats pels organismes nacionals i
internacionals, amb especial émfasi en seguretat, robustesa , privacitat, transparéncia, tracabilitat, prevencié de biaixos (de raca,
genere, religid, territori, etc.) i respecte als drets humans.

CT6. Aprenentatge autonom. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de
la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat,
assumint compromisos tenint en compte els recursos disponibles.

Dedicacio: 22h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Part de la seccié d'Algoritmica (inicial del curs) requerira per la seva avaluacié una practica de dimensié modesta que es presentara al
comengament del tema Programacié Dinamica i s'avaluara a la seva entrega (nota P).

Addicionalment hi haura la nota del parcial (E) i la de I'examen final (nota F). La nota del curs s'obtindra mitjangant el seglent criteri:
max(F*0.8, (E*0.3 + F*0.5)) + P*0.2

Reavaluacio
Només es poden presentar a Iéexamen de reavaluacio qui préviament s¢hagi presentat a Iéexamen final i léhagi suspés.
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RECURSOS

Enllag web:

- https://www.cs.upc.edu/~balqui/paa.html. (Futura) Pagina de la asignatura, en construccion.
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