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CAPACITATS PREVIES

- Coneixements basics d'estructures de dades
- Coneixements basics de técniques algorismiques

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTE12. Capacitat per a la creacio i explotacio d'entorns virtuals, i per a la creacid, gestid i distribucié de continguts multimedia.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avancats de computacié d'altes prestacions i métodes numérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

Geneériques:

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en tasques
de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccié técnica i direccidé de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en empreses
i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contexts
més amplis i multidisciplinaris, essent capagos d'integrar aquests coneixements.

Transversals:

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacié de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, logic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstracci6o: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

Basiques:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs és de caracter teoric/practic, amb |'exposicié dels temes teorics fundamentals, seguits de la discussié dels aspects practics
associats, y la presentacié d'eines practiques per a resoldre'ls.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Saber qué son els sistemes d'informacié geografica (SIG).

2.Analitzar en profunditat problemes concrets que ha de poder resoldre un sistema d'informacié geografica.
3.Estudiar els algorismes que hi han darrere dels sistemes d'informacié geografica.

4.Coneixer les diverses formes de representar i processar informacié geografica i espacial.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Introduccié als sistemes d'informacio geografica, a la informacié espacial i als algorismes geomeétrics

Descripcio:
Principis basics de la informacié espacial i dels sistemes d'informacié geografica. Exemples d'aplicacions de GIS. Introduccié als
algorismes geomeétrics. Relacié entre la implementacié d'un GIS i els algorismes geometrics.

Representacié de mapes, combinacio i superposicié de subdivisions geografiques

Descripcio:

Introducci6 a la combinacié de mapes. Unificacié de sistemes de coordenades. Estructures de dades per a representar mapes i
subdivisions geografiques. Algorismes per a calcular superposicions de subdivisions. Algorismes i estructures de dades per
localitzar punts en subdivisions geografiques.

Models digitals de terrenys, terrenys vectorials i raster

Descripcio:
Models per representar terrenys. Models raster i TIN (triangulated irregular network). Algorismes basics per rasters i TINs.
Recorregut i localitzacié en TINs. Conversio entre models diferents de terrenys.

Algorismes per a I'analisi de terrenys: problemes de visibilitat i d'hidrografia

Descripcio:
Aplicacions de analisis de terrenys a visibilitat i hidrografia. Calcul de viewsheds i watersheds en rasters i TINs. Supressié de
minims locals i altres artifacts.
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Diagrames de Voronoi aplicats a problemes de facility location i analisi de patrons geografics

Descripcio:
Definicié del diagrama de Voronoi. Aplicacions a GIS. Algorismes per a construir el diagrama de Voronoi.

Algorismes basics per cartografia digital: generalitzacié d'atributs i etiquetat de mapes
Descripcio:

Introduccié als mapes i la cartografia. Principis del disseny de mapes. Simbolitzacié i generalitzacié cartografica. Simplificacié de
linies, algorisme de Douglas-Peucker. Etiquetatge de mapes.

Ampliacié de temes especifics a eleccié dels estudiants

Descripcio:
Els temes especifics seran definits pels estudiants i docents durant la primera meitat del curs.

ACTIVITATS

Introduccié

Descripcio:
Introduccié als sistemes d'informacié geografica, a la informacié espacial i als algorismes geométrics

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CG6. Capacitat per a la direccié general, direccio técnica i direccié de projectes de recerca, desenvolupament i innovacié en
empreses i centres tecnologics, en I'ambit de I'Enginyeria en Informatica.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacioé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h
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Representacio de mapes, combinacio i superposicio de subdivisions geografiques

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacié d'entorns virtuals, i per a la creacid, gesti6 i distribucié de continguts multimédia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacio d'altes prestacions i metodes numerics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

Models digitals de terrenys

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacié d'entorns virtuals, i per a la creacid, gestid i distribucié de continguts multimédia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i métodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h
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Diagrames de Voronoi

Objectius especifics:
2,3, 4

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacié d'entorns virtuals, i per a la creacid, gesti6 i distribucié de continguts multimédia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacio d'altes prestacions i metodes numerics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

Algorismes per a I'analisi de terrenys

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacié d'entorns virtuals, i per a la creacid, gestid i distribucié de continguts multimédia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i métodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

Data: 03/12/2025 Pagina: 5/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Algorismes basics per cartografia digital

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacgos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacié d'entorns virtuals, i per a la creacid, gesti6 i distribucié de continguts multimédia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacio d'altes prestacions i metodes numerics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccio: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacio: 11h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

Altres temes especifics a definir durant el curs

Objectius especifics:
2,3

Competéncies relacionades:

CG8. Capacitat per a I'aplicacié dels coneixements adquirits i de resoldre problemes en entorns nous o poc coneguts dins de
contexts més amplis i multidisciplinaris, essent capacos d'integrar aquests coneixements.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTE12. Capacitat per a la creacid i explotacio d'entorns virtuals, i per a la creacid, gestid i distribucié de continguts multimedia.
CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacio d'altes prestacions i métodes numérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE11. Capacitat per a conceptualitzar, dissenyar, desenvolupar i avaluar la interaccié persona-ordinador de productes, sistemes,
aplicacions i serveis informatics.

CTR6. RAONAMENT: Capacitat de raonament critic, l0gic i matematic. Capacitat de resoldre problemes en la seva area d'estudi.
Capacitat d'abstraccié: capacitat de crear i utilitzar models que reflecteixin situacions reals. Capacitat de dissenyar i realitzar
experiments senzills, i analitzar-ne i interpretar-ne els resultats. Capacitat d'analisi, de sintesi i d'avaluacié.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es basara en un projecte final que consistira en una part teodrica i una de cerca i analisi de bibliografia sobre un problema
concret de GIS, i en la participacié en classe.
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