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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avancats de computacié d'altes prestacions i métodes numérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar metodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

Geneériques:
CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en tasques
de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

Transversals:
CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacio de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Basiques:
CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions teoriques, el professor introduira algorismes i estructures de dades, combinats amb exemples i resolucié de
problemes. En les sessions de resolucié de problemes, els estudiants treballaran la seva propia resolucié de problemes, sota la
supervisio i assistencia del professor.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Comprendre algorismes i estructures de dades de concordancga de patrons i la seva implementacié en un llenguatge de programacié
modern, i aplicar-los per resoldre problemes practics en bioinformatica.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00
Hores grup petit 13,5 18.00
Hores grup gran 13,5 18.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Algorismes i estructures de dades eficients de cerca

Descripcio:

Es mostraran els algorismes més eficients per a la cerca de patrons en textos basats en l'alfabet i la longitud i el nombre de
patrons. També s'explicaran estructures de dades molt (tils per comparar genomes com ara arbres de sufixos, matrius de sufixos
i la transformada de Burrows-Wheeler.

Alineacio de seqiiéncies

Descripcio:

S'explicara la programacié dinamica i parlarem de la seva aplicacio per calcular la distancia d'edicié entre dues paraules, per a la
cerca aproximada d'una paraula en un text i per trobar la millor alineacié entre dues seqtiencies. També estudiarem com
generalitzar I'alineacié a multiples seqliéncies.

Cerques en bases de dades: BLAST

Descripcio:
S'introduiran els fonaments computacionals i estadistics de I'algorisme BLAST i el seu Us per a cerques aproximades en bases de
dades.

Alineacio de cadenes degenerades

Descripcio:
S'explicara la generalitzacié a pangenomes dels problemes de cerca de patrons i s'introduiran les extensions de I'algorisme de
Boyes-Moore i de la transformada de Burrows-Wheeler per a l'alineacié de cadenes degenerades.
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ACTIVITATS

Algorismes i estructures de dades eficients de cerca

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CDG1. Capacitat per a la integracidé de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i metodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligencia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacid de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 20h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Alineacio de seqiiéncies

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i metodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacioé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 20h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Cerques en bases de dades: BLAST

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i metodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacioé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

Alineacio de cadenes degenerades

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i metodes numerics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel:ligents i sistemes basats en el coneixement.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacio6 de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
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Presentacio d'algorismes i estructures de dades avancades

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CDG1. Capacitat per a la integracié de tecnologies, aplicacions, serveis i sistemes propis de I'Enginyeria Informatica, amb caracter
generalista, i en contextos més amplis i multidisciplinaris.

CTE7. Capacitat per a comprendre i poder aplicar coneixements avangats de computacié d'altes prestacions i metodes numeérics o
computacionals a problemes d'enginyeria.

CTE9. Capatitat per a aplicar métodes matematics, estadistics i d'intel-ligéncia artificial per a modelar, dissenyar i desenvolupar
aplicacions, serveis, sistemes intel-ligents i sistemes basats en el coneixement.

CG4. Capacitat pel modelat matematic, calcul i simulacié en centres tecnologics i d'enginyeria d'empresa, particularment en
tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb I'Enginyeria en Informatica.

CTR4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
d'informacioé de I'ambit de I'enginyeria informatica, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura un examen final (a mig quadrimestre) en el qual els estudiants explicaran algorismes i estructures de dades avancades de la
literatura de recerca. La nota final sera només la nota de I'examen final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- M&kinen, Veli; Belazzougui, Djamal; Cunial, Fabio; Tomescu, Alexandru I. Genome-scale algorithm design : bioinformatics in the era
of high-throughput sequencing. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2023. ISBN 9781009341233.

Complementaria:
- Mount, David W. Bioinformatics : sequence and genome analysis. 2nd ed. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, cop.
2004. ISBN 0879696877.
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