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CAPACITATS PREVIES

Es convenient haver cursat i, millor, superat Termodinamica i Termotécnia.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

GTM.CE30. Capacitat per dissenyar i gestionar sistemes d'optimitzacié energética aplicats a instal.lacions marines.

GTM.CE25. Coneixement dels fonaments dels sistemes i maquines Fluidomecanica, motors de combustid interna, turbines de vapor i

de gas, generadors de vapor, fred i climatitzacio.

STCW:
ME.1. A-III/1-1. Funcié: Maquinaria naval, a nivell operacional

ME.2. A-III/1--CCS 1.4.3.4 Preparacio, funcionament, deteccidé d'errors i mesures necessaries per a prevenir les avaries en els
seglients sistemes de control i maquines: .4 altres tipus de maquinaria auxiliar, inclosos els sistemes de refrigeracio, climatitzaci6 i

ventilacié
ME.3. A-III/1-3. Funci6é: Manteniment i reparacions, a nivell operacional

ME.4. A-111/1-CCS 3.2.1 Mesures de seguretat que s'han d'adoptar per a treballs de reparacié i manteniment, inclos I'aillament segur

de les maquines i I'equip de bord, abans de permetre que el personal treballi en tal equip o maquinaria
ME.5. A-III/1-CCS 3.2.2 Coneixements mecanics basics apropiats, tant teorics com practics

ME.6. A-III/1-CCS 3.2.3 Manteniment i reparacié, com ara el desmantellament, ajust i nou muntatge de maquinaria i equip

ME.7. A-III/1-CCS 3.2.4 Us d'eines especialitzades i d'instruments de mesura apropiats

ME.8. A-III/1-CCS 3.2.5 Caracteristiques de disseny i seleccié de materials per a la construccié d'equip
ME.9. A-III/1-CCS 3.2.6 Interpretacié dels dibuixos i manuals de maquinaria

ME.10. A-III/1-CCS 3.2.7 Interpretacié de diagrames dels sistemes de canonades, hidraulics i pneumatics

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent sera principalment treball a classe, podent haver realitzacié de treballs individuals o en equip i presentacié dels

mateixos, exercicis practics i treball personal amb el material docent penjat a ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

STCW competences:

Appropriate use of hand tools, machine tools and measuring instruments for fabrication and repair on board

Project characteristics and selection of materials for the building of equipment.

Interpretation of instructions books and drawings.

Operational functions of systems and equipments.

Main and auxiliary machinery operation and their control systems.
Maintenance of marine machinery systems including control devices.
Adquirir, comprendre i sintetitzar coneixements.

Plantejar i resoldre problemes.

Elaborar informes tecnics.

Adoptar solucions en casos practics.

Realitzar la memoria d'una practica de laboratori o d'un treball.
Analitzar resultats.

Relacionar coneixements de disciplines diferents.

Desenvolupar el raonament i esperit critic i defensar de forma oral o escrita.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,0 35.56

Hores grup mitja 5,0 4.44

Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicaci6 total: 112.5 h

CONTINGUTS

Principis fonamentals

Descripcio:
1. Context historic de la refrigeracid i la climatitzacio
2. Principis termodinamics aplicats a la refrigeracio i la climatitzacid

Objectius especifics:

Coneixer els conceptes empirics, cientifics i técnics dels processos de refrigeracio i climatitzacio al llarg de la historia

Activitats vinculades:

Classes magistrals i lectures recomanades sobre el tema
Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 5h
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Cicles frigorifics

Descripcio:
Estudi dels cicles termodinamics emprats en refrigeracid, els seus diferents diagrames de representacio, justificacié de la seva
ocupacioé i caracteristiques principals, aixi com dels elements de les instal?lacions que funcionen segons aquests cicles.

Objectius especifics:
Entendre els diferents estats de les substancies de treball en les etapes dels cicles de refrigeracié simple, en cascada, compostos i
d'absorcio.

Activitats vinculades:
Classes magistrals, lectures sobre textos relacionats i resolucié de problemes aplicats.
Assignacio d'exercicis com a part de I'avaluacié continua

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

3. Fluids refrigerants

Descripcio:
Impacte ambiental. Seguretat.

Objectius especifics:
Coneixer les caracteristiques quimiques, d'acompliment i de disposicié ambiental de les diferents substancies utilitzades en els
processos de refrigeracio.

Activitats vinculades:

Utilitzacio dels manuals HVAC i de refrigeracid de referéncia.

Coneixement dels diagrames de les substancies i les taules per obtenir les dades de treball en diferents situacions i problemes
practics

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 5h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 5h
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Instal-lacions de compressiéo mecanica

Descripcio:

Refrigerants utilitzats. Classificacions. Toxicitat, inflamabilitat i agressivitat mediambiental. Parametres que els defineixen. Fluids
frigorigens i frigorifers.

Estudi dels diferents components dels cicles de compressié mecanica simple, tant d'evaporador sec com inundat. Cicles
d'evaporacio directa i amb fluid auxiliar.

Estudi dels principals cicles de doble compressié.

Cicles en cascada.

Diferents tipus de compressors i els seus sistemes de control de capacitat.

Tipus de condensadors. Torres de refrigeracio i condensadors evaporatius.

Evaporadors. Sistemes de desglacar.

Dispositius d'expansio. Tub capil?lar. Valvules termostatiques, de nivell, electroniques.

Sistemes de control i automatitzacié d'instal?lacions frigorifiques.

Elements auxiliars.

Canonades.

Activitats vinculades:

Classes magistrals i resolucié de problemes aplicats.

Utilitzacio dels diagrames termodinamics de les substancies de treball.

Utilitzacio de programari especifics per al calcul i dimensionament de sistemes de refrigeracié per compressio de vapor

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 13h

5. Recuperacio de refrigerants

Descripcio:
Sistemes emprats per a la recuperacié de tot el refrigerant i I'oli des d'una instal?lacio frigorifica abans de la seva
desballestament.

Objectius especifics:
Coneixer els requeriments normatius en la utilitzacid i recuperacid de les substancies refrigerants

Activitats vinculades:
Classes magistrals i exposicié de casos practics

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 5h
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Instal-lacions frigorifiques marines

Descripcio:

Instal-lacions actuals d'amoniac.

Instal-lacions marines amb salmorra.

Cambres frigorifiques en els diferents tipus de vaixell.
Vaixells refrigerats.

Vaixells congeladors.

Contenidors refrigerats. Diferents tipus. Instal?lacions frigorifiques en els vaixells portacontenidors.

Objectius especifics:

Coneixer les aplicacions especifiques dels sistemes de refrigeracié en el sector maritim:
* Transport frigorific de productes

* Congelacié i ultracongelacié de productes i mercaderia

* Transports especials (gas natural liquat i altres mercaderies especials)

* Climatitzacid i condicionament de carregues especials i dels espais per a la tripulacié

Activitats vinculades:
Classes magistrals i resolucié de problemes aplicats
Lectures recomanades i assignacié de treballs practics tutoritzats

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Climatitzacio

Descripcio:

Diagrames psicromeétrics.

Processos de climatitzacid.
Instal?lacions marines de climatitzacioé.
Operacié i manteniment.

Objectius especifics:

Coneixer els diferents aspectes practics de la climatitzacio i les seves aplicacions en el sector maritim

Activitats vinculades:
Classes magistrals i problemes d'aplicacio

Utilitzacio de la carta psicrométrica en diferents aplicacions practiques de climatitzacié preparacié d'ambients de treball

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Sistemes d'absorci6

Descripcio:
Sistemes d'absorcié

Objectius especifics:

Coneixer altres métodes de refrigeracié basats en sistemes d'absorcié més enlla dels sistemes que usen la compressié de vapor i

els seus potencials aplicacions industrials i maritimes

Activitats vinculades:
Classes magistrals i resolucié de problemes practics i aplicats

Dedicacio: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m
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9. Calcul d'instal-lacions frigorifiques

Descripcio:
Calcul d'instal-lacions frigorifiques

Objectius especifics:
Dimensionar la mida, geometria i necessitats energétiques d'una instal-lacié frigorifica i de climatitzacié amb émfasi en
aplicacions maritimes.

Activitats vinculades:
Classes magistrals i resolucié de problemes aplicats en els calculs de carregues térmiques i dimensionament de les instal
frigorifiques i de climatitzacio

Dedicacié: 4h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

ACTIVITATS

Treball dirigit (projecte d'instal-lacié frigorifiques i / o de climatitzacio)

Descripcio:
Treball dirigit (projecte d'instal-lacié frigorifiques i / o de climatitzacid)

Lliurament:
projecte escrit

Dedicaci6: 8h 20m
Grup gran/Teoria: 8h 20m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Prova final amb un valor del 70% de la nota, notes de proves de control o altres activitats avaluables durant el quadrimestre amb un
valor conjunt del 30% de la nota final.
La reavaluacié consistira en un examen de tot el temari de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori, treball o avaluacid, es considera com a no puntuada.
Es considera No Presentat quan no realitzi cap de les proves.
Les habituals dels examens escrits.
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