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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

STCW:

ETO.1. A-III/6-1. Funcid: Instal-lacions electriques, electroniques i de control, a nivell operacional

ETO.2. A-III/6-1.1 Supervisar el funcionament dels sistemes eléctrics, electronics i de control

ETO.3. A-III/6-CCS 1.1.6 Coneixements de: Principis fonamentals de automatitzacid, sistemes de control automatic i tecnologia
ETO.4. A-I1I/6-CCS 1.1.7 Coneixements de: Instruments, alarmes i sistemes de vigilancia

ETO.5. A-I11/6-1.5 Fer funcionar els ordinadors i les xarxes informatiques a bord dels vaixells

ETO.6. A-III/6-CCS 1.5.1.1 Comprensi6 de:.1 les caracteristiques principals relatives al processament de dades

ETO.7. A-I1I/6-CCS 1.5.1.2 Comprensio de:.2 la construccié i I'Us de xarxes informatiques a bord dels vaixells

ETO.8. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprensid de: 3 I'Us dels ordinadors instal-lats al pont, a la cambra de maquines i amb fins comercials
ETO.9. A-III/6-2. Funcid: Manteniment i reparacions

ETO.10. A-III/6-2.1 Manteniment i reparacid de I'equip eléctric i electronic

ETO.11. A-III / 6-CCS 2.1.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

ETO.12. A-III / 6-CCS 2.1.5.4 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacidé i del seu corresponent
configuracid: .4 Interpretacié de diagrames eléctrics i electronics

METODOLOGIES DOCENTS

- Rebre, comprendre i sintetitzar coneixements.
- Plantejar i resoldre problemes.

- Analitzar resultats.

- Realitzar treballs en equip i individualment.

- Realitzar practiques al laboratori
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Per la part d'informatica, I'objectiu de I'assignatura és la introduccié als conceptes de xarxes informatiques i aplicacié d'aquests
conceptes a la seva implantacié en els vaixells.

Connectivitat de sensors i instruments en aquestes xarxes.

L'alumne ha de ser capag de fer I'analisi de les caracteristiques d'una xarxa de comunicacions i interpretar com integrar els diferents
dispositius del vaixell en aquestes xarxes.

Per la part d'automatica, I'objectiu de I'assignatura és introduir a I'estudiant en el paper del computador com element de control.
S'introduira I'estudiant en les técniques de sintonitzacié de controladors, en la programacié de PLCs per mitja de ladder i llenguatge
estructurat. Sera capag de configurar una xarxa de PLCs.

L'estudiant també sera capag d'explicar qué és un sistema de supervisio SCADA i programar pantalles juntament amb les alarmes i
historics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 5,0 3.33

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup mitja 15,0 10.00

Hores grup petit 10,0 6.67

Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:
Panoramica del curs. Motivacid: implementacié de sistemes de control digital (via PLC) i necessitat de comunicacié entre
dispositius intel:ligents (via xarxes de comunicacid). Exemples.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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1. Xarxes de comunicacions

Descripcio:

1. Introduccié

1.1. Objecte i abast

1.2. Introduccié a diferents tipus de xarxes. Exemples

2. Xarxes de comunicacions

2.1. Introduccié

2.2 Implantacié de xarxes. Xarxes TCP/IP.

2.3. Interconnexid entre xarxes.

2.4. Aplicacié a la interconnexié d'equipament en xarxes en el vaixell
3. Xarxes de comunicacions. Estandards

3.1. Estandard Profibus

3.2 Estandard Profinet

3.3. Estandard NMEA 0183

3.4. Estandard NMEA 2000

4.Aplicacié conceptes de xarxa en el vaixell

4.1 Interconnexi6 d'equipament en el vaixell

4.2 Introducci6 a la monitoritzacié d'equipament en el vaixell. Sensors. Visualitzacié de la informacié
4.3 Exemples d'integracid

Competéncies relacionades:
A36-1.5.1a. A-11I/6-CCS 1.5.1.1 Comprensid de:.1 les caracteristiques principals relatives al processament de dades
A36-1.5.1b. A-III/6-CCS 1.5.1.2 Comprensié de:.2 la construccio i I'is de xarxes informatiques a bord dels vaixells

A36-1.5.1c. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprensié de: 3 I'Us dels ordinadors instal-lats al pont, a la cambra de maquines i amb fins

comercials

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 25h
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2. Controladors logics programables

Descripcio:

1. Introduccié: Automatismes

1.1. Circuits de maniobra i logica de contactes

1.2. Instrumentacioé industrial i normes de representacid
2. Arquitectura d'un PLC

2.1. Arquitectura externa d'un PLC

2.2. Arquitectura interna d'un PLC

2.3. Interficies d'entrada i sortida dels PLCs

3. Programacié d'un PLC

3.1. Llenguatges de programacio (ladder, llista d'instruccions)
3.2. Programacio6 en Step 7 al TIA Portal

4. Aplicacio dels PLCs al control de maquines navals

Competéncies relacionades:

A36-2.1.5b. A-III / 6-CCS 2.1.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracioé: .2 dispositius de control automatic

A36-2.1.5d. A-III / 6-CCS 2.1.5.4 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracié: .4 Interpretacié de diagrames eléctrics i electronics

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 20h

3. Disseny de controladors digitals

Descripcio:

1. Introduccié. Disseny de controladors

1.1 Retroaccio

1.2 Especificacions dels sistemes de control

1.3 Regulador PID. Sintonitzacié per Ziegler-Nichols
2. Senyals i sistemes discrets en el temps

2.1 Transformada Z

2.2 Resposta temporal i freqliencial

2.3 Métodes de discretitzacid

2.4 Analisi d'estabilitat i comportament

2.5 Disseny de controladors digitals: deadbeat i Dahlin

Competéncies relacionades:

A36-2.1.5b. A-III / 6-CCS 2.1.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracié: .2 dispositius de control automatic

A36-1.1.6. A-III/6-CCS 1.1.6 Coneixements de: Principis fonamentals de automatitzacid, sistemes de control automatic i
tecnologia

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 25h
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4. Bus de camp i SCADA

Descripcio:

1. Introduccié. Nivells de control

2. El control seqiiencial amb automats programables.

3. El control distribuit amb xarxes d'automats programables.

4 El control de supervisié per mitja de sistemes SCADA

4.1 WIinCC: Pantalles, alarmes, historics, runtime

5. Sistemes de control en I'entorn nautic.

5.1. Exemples en aplicacions marines: Sistemes de control electro-hidraulics i electro-pneumatics, control de viscositat i
temperatura del fuel,....

6. Programacié en TIA Portal: operacions binaries, comptadors, temporitzadors, entrades i sortides analogiques, programacio
modular, instruccions de sistema

Competéncies relacionades:

A36-2.1.5b. A-III / 6-CCS 2.1.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracioé: .2 dispositius de control automatic

A36-1.1.7. A-III/6-CCS 1.1.7 Coneixements de: Instruments, alarmes i sistemes de vigilancia

A36-2.1.5d. A-III / 6-CCS 2.1.5.4 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracio: .4 Interpretacié de diagrames eléctrics i electronics

A36-1.5.1c. A-III/6-CCS 1.5.1.3 Comprensié de: 3 I'Us dels ordinadors instal-lats al pont, a la cambra de maquines i amb fins
comercials

Dedicaci6: 33h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final és la suma de les qualificacions parcials seglents:
Nfinal = 0,15-Npf(INF) + 0,15-Nac(INF) + 0,1-Nad (INF) + 0,1-NeL (INF) + 0,1-Nad (AUT) + 0,1-NeL (AUT) + 0,3-Npf(AUT)

(INF) fa referéncia a la part d'informatica i (AUT) a la part d'automatica

Nfinal: qualificacié final.

Npf: qualificacié de prova final.

Nac: avaluacié continua.

NeL: qualificacié d'ensenyaments de laboratori (laboratori, aula informatica).
Nad: qualificacié d'activitats dirigides

La prova final consta d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel que fa al
coneixement o la comprensid, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

L'avaluacio continua consisteix en una prova parcial i en diferents activitats realitzades durant el curs.

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats de laboratori.

Acte de reavaluacié: Els alumnes amb una qualificacio final entre 3.0 i 4.9 podran presentar-se a una prova de reavaluacié que
consistira en un examen global de I'assignatura.

Métode de demostracié de la competencia: aprovar les practiques al laboratori
Criteri d'avaluacio de la competéencia: correcta configuracid dels equips i xarxes conforme als manuals, funcionament sense errors
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua, es considerara com a no puntuada.
- L'alumne que no es presenti a la prova final, no s'hagi presentat a cap activitat de I'avaluacié continua, no hagi presentat cap
activitat de laboratori, o no hagi presentat cap activitat dirigida constara com a "no presentat" a I'assignatura.
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Complementaria:

- Stallings, William. Comunicaciones y redes de computadores. 7a ed. Madrid: Pearson Educacion, 2004. ISBN 8420541109.

- Levine, William S. The control handbook. 2nd ed. Florida: CRC Press, 2010. ISBN 9781420073669.
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RECURSOS

Altres recursos:

Matlab/Simulink

Siemens Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal)
Simulador de processos Siemens SIMIT
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