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CAPACITATS PREVIES

Coneixements sobre els sistemes de comunicacions, ones electromagneétiques i els sistemes de radionavegacié aeronautica.
Coneixements sobre el sistema aeroportuari i els elements que conformen un aeroport; la seva gestio i operacio.

REQUISITS

"ENGINYERIA AEROPORTUARIA" - Prerequisit
"COMUNICACIONS AERONAUTIQUES 1" o "COMUNICACIONS AEROPORTUARIES" - Prerequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

5. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

6. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades y
desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacion y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

7. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacidn; electricidad; electrotecnia; electréonica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Genériques:

1. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels laboratoris d'Us
especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats obtinguts. Interpretar
correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.

2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb els equips i
eines de laboratori més adequats. Coneixer no només les prestacions, siné també les limitacions dels equips i recursos. Realitzar
diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o servei.

9. GESTION DE PROYECTOS - Nivel 3: Definir els objectius déun projecte extens i obert, de caracter multidisciplinari. Planificar
tasques i recursos necessaris, realitzar el seguiment i la integracié de les parts. Avaluar els resultats intermedis i finals, replantejant
els objectius si fos necessari.
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Transversals:

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document academic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

8. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

10. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

11. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de grup gran de teoria seran expositives. A les de laboratori, els estudiants en grups de dos, hauran de fer les activitats
proposades en les practiques.

Degut a que per a les practiques 4 a 9, no es disposa d'equipament per a que tots els estudiants les puguin realitzar de forma
simultania, s'establira un calendari de practiques rotatories en funcié del nombre d'estudiants matriculats.

La practica de Radiogoniometria sera una Activitat Dirigida que els estudiants hauran de fer fora de I'horari de classe, acordant
previament amb el professor, la data i hora d'utilitzacié de I'equipament de laboratori.

Les classes de problemes seran participatives, i els estudiants hauran de resoldre els exercicis proposats sota la guia del professor.
Finalment el projecte d'instal-lacié de la infraestructura radioeléctrica sera una activitat que els estudiants hauran de realitzar en les
seves hores d'aprenentatge autonom, en la que el professor fara de tutor i de guia del treball dels estudiants. El projecte es
presentara en public la darrera setmana de classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Saber aplicar la tecnologia de radiofrequiéncia i els mecanismes de transmissid i propagacié d'ones electromagnétiques en una
infraestructura aeroportuaria.

Conéixer els parametres i caracteristiques dels equips de comunicacions aeronautiques i de radio-ajudes a la navegacié aéria que
s'instal-len en els aerodroms.

Coneixer i saber aplicar la legislacio internacional i estatal que regula les servituds aeronautiques dels equips de comunicacions i de
radio-ajudes que s'instal-len en els aerodroms, i en especial el Manual de I'Aeroport.

Elaborar un projecte d'instal-lacié de infraestructures radioeléctriques en un aerodrom, integrat en el Manual de I'Aeroport.

Aprendre a utilitzar la instrumentacié de RF per caracteritzar dispositius i sistemes.

Aprendre a comprovar i mesurar experimentalment en el laboratori el funcionament i operacié dels principals sistemes de
comunicacions, navegacio i vigilancia per aeronautica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 36,0 24.00

Hores grup petit 24,0 16.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1.- Servituds aeronautiques

Descripcio:

- Les atribucions professionals de I'enginyer i de I'enginyer técnic aeronautic.

- Normativa internacional i estatal en matéria aeroportuaria. Normativa OACI. Normativa AESA.

- Zones de proteccio i exclusié. Servituds radioeléctriques. El manual d'Aeroport. Certificacio i verificacié d'aeroports i aerodroms.
- Criteris de disseny i d'instal-lacié d'infraestructures radioeléctriques aeroportuaries.

Activitats vinculades:
Elaborar un projecte de disseny d'instal-lacions radioeléctriques en un aerodrom, d'acord amb la normativa internacional i estatal,
i formant part del Manual de I'Aeroport.

Competéncies relacionades:

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacién; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

06 URI N2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document
academic i d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estratégia de cerca avangada amb
recursos d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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2.- Tecnologia i sistemes de radiofreqiiéncia.

Descripcio:

Unitats de mesura. Adaptacié d'impedancies. Linies de transmissid: propietats, parametres i tipus. Guies d'ona. Coeficients de
reflexio i de transmissié. Relacié d'ona estacionaria. Perdues d'insercio i de retorn: mesures. Dispositius actius i passius de RF.
Connectors de RF. Antenes: propietats, parametres i tipus. Mecanismes de propagacio d'ones electromagnétiques. Polaritzacio
d'ones. Equacié de transmissidé. Soroll térmic. Distorsié. Radioenllagos. Instrumentacié de RF.

Objectius especifics:

Saber interpretar i seleccionar a partir de catalegs de components comercials, les propietats del dispositius i sistemes de RF
habitualment utilitzats en les instal-lacions aeroportuaries.

Saber seleccionar les antenes i els seu emplagament optim dins de I'aeroport per a les funcions de CNS.

Saber calcular radioenllacos, tenint en compte els efectes del soroll i de la distorsid.

Saber utilitzar els instruments de RF més habituals, i en especial I'analitzador d'espectre.

Activitats vinculades:

Practica de laboratori no. 1. L'analitzador d'espectre de RF.

Practica de laboratori no. 2. Reflectometria en el domini del temps i de la freqiiéncia.
Practica de laboratori no. 3. Mesura de les péerdues d'inserci6 i de retorn de dispositius.
Control no 1 de laboratori.

Examen de mig quadrimestre.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacién aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 56h

Grup gran/Teoria: 15h

Grup petit/Laboratori: 12h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 27h 30m
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3.- Els equips i sistemes radioeléctrics aeroportuaris

Descripcio:

Instal-lacions de comunicacions aeronautiques terra-aire en aeroports. Radiogoniometria i sistemes VDF. Sistemes i equips de
vigilancia aeroportuaria: radar primari i secundari; mode S i sistemes de multilateracid; sistema ADS. Equips i instal-lacions
aeroportuaries de radioajudes a la navegacid: sistemes NDB, DME, VOR, DVOR, TACAN i VORTAC. Equips i sistemes de guiat en
I'aterratge: ILS i MLS. Sistemes de guiat i de navegacid per satel-lit GNSS. Sistemes d'augmentacio: SBAS i GBAS.

Objectius especifics:

Saber seleccionar les caracteristiques dels equips de comunicacions aeronautiques, de radionavegacié i de vigilancia que s'han
d'instal-lar en una infraestructura aeroportuaria, seleccionant-ne I'emplagament i definint els requisits de seguretat i de servituds
radioeléctriques que han de tenir.

Saber comprovar i caracteritzar en el laboratori els principals equips i sistemes de CNS.

Activitats vinculades:

Practica de laboratori no. 4. Radar secundari.

Practica de laboratori no. 5. VOR i ILS.

Practica de laboratori no. 6. Mesures de longituds eléctriques de cables.
Practica de laboratori no. 7. Radiogoniometria.

Practica de laboratori no. 8. Comunicacions HF.

Practica de laboratori no. 9. Sistema ADS-B.

Control de laboratori no. 2.

Resolucié de problemes.
Examen de fi de quadrimestre.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 71h

Grup gran/Teoria: 18h

Grup petit/Laboratori: 10h
Activitats dirigides: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 38h 30m
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ACTIVITATS

Practica de laboratori no. 1. L'Analitzador d'espectre de RF

Descripcio:

L'objectiu de la practica és fer una primera aproximacio a l'analitzador d'espectre com a instrument de mesura de gran versatilitat
en aplicacions de RF. S'introduiran de forma progressiva els seus principals comandaments a partir de la mesura de senyals reals.
S'utilitzara per observar les caracteristiques de diferents tipus de modulacions d'amplitud, freqtiéncia i polsos, aixi com revisar els
aspectes relacionats amb el soroll térmic present en qualsevol sistema de comunicacions.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Practica de laboratori no. 2. Mesura de les pérdues d'insercio i de retorn de dispositius.

Descripcio:
Es tractara de mesurar les perdues de retorn i d'inserci6 de dispositius passius, com ara filtres, i el guany de dispositius actius,
com amplificadors, utilitzant I'analitzador d'espectre amb generador de seguiment.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Coneixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacioé: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Practica de laboratori no. 3. Reflectometria en el domini del temps i de la freqiiéncia.

Descripcio:
Es tracta de comprovar experimentalment els aspectes de la propagacié de polsos en linies de transmissio, verificant |'efecte de
reflexié de polsos que es produeix quan no hi ha adaptacié d'impedancies.

Amb I'ajut d'un sistema de reflectometria temporal, s'identificaran diverses discontinuitats en linies de transmissio, determinant la
seva posicid en la linia i les seves caracteristiques.

També s'utilitzara el sistema de reflectometria en el domini de la freqtieéncia o sistema de Distance to Fault (DTF) que incorporen
alguns analitzadors d?espectre, i que ens permetra realitzar la mateixa mesura.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Practica de laboratori no. 4. Radar secundari.

Descripcio:
L'objectiu de la practica és utilitzar i programar un transponedor en modes A/C/S (radar secundari - SSR) i comprovar el seu
funcionament utilitzant un generador de prova (interrogador) dissenyat com a sistema de test.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Coneixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacién aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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Practica de laboratori no. 5. VOR i ILS.

Descripcio:

L'objectiu de la practica és utilitzar un generador de senyals de prova per verificar el funcionament dels receptors NAV/COM
embarcats, i visualitzar el tipus de senyals generats, en especials els senyals VOR i els ILS, tant des del punt de vista del domini
del temps, com de la frequiencia.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autdnoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

Practica de laboratori no. 6. Mesures de longituds eléctriques de cables.

Descripcio:
L'objectiu d'aquesta practica és utilitzar la opcid de Voltimetre Vectorial de I'analitzador d'espectre Anritsu, per realitzar la mesura
de la longitud eléectrica de cables, i el seu posterior ajust, tant en reflexié com en transmissio.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autdnoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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Practica de laboratori no. 7. Radiogoniometria

Descripcio:

L'objecte de la practica és que els estudiants (organitzats en grups de dos) determinin la ubicacié de diverses estacions emissores
mitjancant I'Us d'una estacié DF (Direction Finding) situada sobre un Util que permet el seu desplagament per I'exterior de
I'escola. D'aquesta manera és possible, a partir de la mesura des de diversos emplagaments dels senyals rebuts i del seu angle
d'arribada, determinar I'origen de les emissions emprant la técnica de triangulacid.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construcciéon de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacioé: 6h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Practica de laboratori no. 8. Comunicacions HF.

Descripcio:
L'objectiu de la practica és utilitzar un receptor de comunicacions en la banda de 10 kHz a 30 MHz, amb capacitat de desmodular
en AM, DBL, BLU, FM i RTTY, per tal de detectar i desmodular senyals de comunicacions aeronautiques en la Banda d'HF.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.
01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacioé: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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Practica de laboratori no. 9. Sistema ADS-B.

Descripcio:
L'objectiu de la practica és utilitzar un receptor ADS-B i comprovar en temps real el funcionament d'aquest sistema de navegacié
en l'espai aeri de Barcelona.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrdnicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

CONTROL DE LABORATORI NO. 1

Descripcio:
Control sobre les activitats realitzades en les practiques de laboratori nos. 1, 2 i 3.

Objectius especifics:
Verificar que s'han realitzat les practiques amb aprofitament.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Conéixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrdnicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacioé: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
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CONTROL DE LABORATORI NO. 2

Descripcio:
Control sobre les activitats realitzades en les sessions de laboratori nos. 4, 5, 6, 7, 81 9.

Objectius especifics:
Verificar que s'han realizat les practiques amb aprofitament.

Competéncies relacionades:

01 UEQ N3. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 3: Dissenyar experiments, mesures, subsistemes i sistemes, amb
els equips i eines de laboratori més adequats. Coneixer no només les prestacions, sind també les limitacions dels equips i
recursos. Realitzar diagnostics i avaluacions de manera critica, prenent decisions segons les especificacions globals del sistema o
servei.

01 UEQ N2. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 2: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels
laboratoris d'Us especific o especialitzat, coneixent-ne les prestacions. Realitzar una analisi critica dels experiments i resultats
obtinguts. Interpretar correctament manuals i catalegs. Treballar de manera autonoma, individualment o en grup, al laboratori.

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

PROBLEMES

Descripcio:
Realitzacio de problemes senzills sobre els sistemes de RF i les radioajudes.

Competéncies relacionades:

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecéanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

EXAMEN DE MIG QUADRIMESTRE

Descripcio:
Examen sobre els continguts corresponents al tema 2.

Objectius especifics:
Verificar els coneixements adquirits pels estudiants en la primera meitat del curs.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicaci6: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
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EXAMEN DE FINAL DE QUADRIMESTRE

Descripcio:
Examen sobre els continguts corresponents al tema 3.

Objectius especifics:
Verificar els coneixements adquirits pels estudiants en la segona meitat del curs.

Competéncies relacionades:

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacién; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
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Projecte de disseny d'instal-lacions radioeléctriques en un aerodrom.

Descripcio:

El projecte consistira en la elaboracié d'una proposta de servituds aeronautiques per a un aerodrom. Aquesta proposta haura
seguir la estructura del manual de I'aeroport, definit per la versio vigent del REAL DECRETO 862/2009, de 14 de mayo, por el que
se aprueban las normas técnicas de disefo y operacién de aerédromos de uso publico y se regula la certificacion de los
aeropuertos de competencia del Estado, i en concret s'hauran d'omplir les Parts 0, 1, i 2 que corresponen a la descripcid genérica
de I'aerodrom i els seus serveis, aixi com els planols, i en detall la Part 4 apartat q), seguint les directrius establertes a les
Normas técnicas de disefio y operacion de aerédromos de uso publico de I'OACI.

S'haura d'incloure també les servituds aeronautiques, i en concret les radioeléctriques, seguint I'establert en el Decreto
584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas, decidint la millor ubicacié i emplagcament dels serveis de
comunicacions aeronautiques i radioajudes.

Objectius especifics:
Sintetitzar en un projecte de caire practic els coneixements adquirits al llarg del curs.

Lliurament:
Memoria del projecte. Presentacié a classe del projecte.

Competéncies relacionades:

02 GPR N3. GESTION DE PROYECTOS - Nivel 3: Definir els objectius déun projecte extens i obert, de caracter multidisciplinari.
Planificar tasques i recursos necessaris, realitzar el seguiment i la integracié de les parts. Avaluar els resultats intermedis i finals,
replantejant els objectius si fos necessari.

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecénica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.

06 URI N2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document
académic i d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estratégia de cerca avancada amb
recursos d'informacio especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-
hi la comunicacid, la distribucié de tasques i la cohesid.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens i els controls es realitzaran de forma individual. En els controls de laboratori, cada estudiant podra fer Us de les seves
notes, apunts i qualsevol altre material escrit, llevat de I'Us de dispositius de comunicacions electroniques. La practica de
Radiogoniometria s'avaluara a partir de la memoria presentada.

El projecte es realitzara en grup de dos estudiants, i s'avaluara mitjancant una presentacio publica del projecte realitzat.
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