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CAPACITATS PREVIES

- Domini del calcul diferencial i integral de camps vectorials (integrals dobles i triples, gradient, divergéncia i rotacional) i comprensié
dels teoremes vectorials, continguts de I'assignatura Matematiques avancades de I'1B.

- Domini en equacions diferencials ordinaries i nocions sobre equacions en derivades parcials lineals, continguts de I'assignatura
Algebra del 1A i Matematiques avancades de I'1B.

- Domini dels conceptes i les lleis de la mecanica i la termodinamica continguts en les tres assignatures de fisica dels quadrimestres
1A,1B i 2A.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'impartira combinant classes magistrals (sessions de grup de teoria) i activitats dirigides de problemes que els
estudiants hauran resolt préviament a casa. Les classes de teoria seguiran principalment el model expositiu, on el professor introduira
els conceptes i lleis basiques de la mecanica de fluids, amb el suport de la pissarra i/o de diapositives. Les classes d'activitat dirigida
permetran consolidar el coneixement d'aquests conceptes i utilitzar-los per resoldre problemes. Amb una setmana d'antelaci6 es
distribuira la llista de problemes a resoldre pels alumnes fora de I'aula. Els problemes seran discutits posteriorment a la sessio
d'activitat dirigida i alguns d'aquests problemes seran resolts a la pissarra pels mateixos alumnes i/o pels professors.

El Campus Digital Atenea sera utilitzat habitualment per a l'intercanvi de documentacié entre estudiants i professors i per mantenir
actualitzat el procés d'avaluacié. També s'hi introduiran els textos i videos relacionats amb el temari que siguin necessaris per guiar
I'aprenentatge autonom dels estudiants.

L'expressio oral i escrita es treballara explicitament a les sessions d'AD de problemes (discussioé dels metodes emprats i resolucié de
problemes a la pissarra). També es treballara implicitament en els examens, ja que es demanara als estudiants que justifiquin la
resolucié dels problemes i desenvolupin preguntes teoriques. La tercera llengua (anglés) es treballara de manera habitual ja que les
classes s'impartiran, majoritariament, en aquesta llengua. A més, un dels dos llibres basics, alguns dels continguts de I'Atenea i els
enunciats dels problemes de la col-leccié seran en anglées. L'aprenentatge autonom es guiara mitjangant textos amb conceptes teorics
de l'assignatura i/o videos explicatius. A més, els estudiants hauran de resoldre individualment a casa la col-lecci6 de problemes,
aprenent de manera autonoma a aplicar els coneixements teorics per resoldre problemes més concrets.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura Mecanica de Fluids, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Definir les variables i conceptes fonamentals de la mecanica de fluids: pressid, densitat, velocitat, energia interna, viscositat, tensor
de tensions, descripcions lagrangiana i euleriana, derivada de Stokes, linia de corrent, trajectoria, vorticitat, flux de calor, velocitat del
so, ona de xoc, capa limit, turbuléncia, flux adiabatic, flux isentropic, nUmeros adimensionals caracteristics (Reynolds, Mach, etc), etc.
- Explicar el significat i les implicacions de les lleis de conservacié que governen la dinamica de fluids, tant en forma integral com en
forma diferencial: conservacié de la massa, equacié de balang del moment i equacié de balang de I'energia.

- Identificar els diferents tipus de fluids (incompressible/compressible, no viscds/viscds, subsonic/supersonic) i les magnituds i lleis
especifiques que permeten descriure el seu moviment.

- Deduir conclusions qualitatives i quantitatives a partir de les magnituds i lleis especifiques que governen el moviment dels diferents
tipus de fluid.

- Utilitzar els conceptes i lleis de conservacié adquirides i les eines matematiques adequades per resoldre problemes d'un cert nivell de
complexitat en mecanica de fluids.

- Comunicar-se amb claredat i eficacia de manera oral i escrita per justificar raonaments de tipus cientific amb arguments qualitatius i
quantitatius.

- Adquirir coneixements de manera autonoma, utilitzant les fonts d'informacié i les pautes indicades i identificant les caréncies
d'aprenentatge.

- Llegir i interpretar documents técnics redactats en anglées relacionats amb la Mecanica de fluids i saber-se expressar en anglés oral i
escrit en el context de I'assignatura.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 55,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 70,0 56.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

T1: Introduccio a la Mecanica de Fluids

Descripcio:

- Presentacié. Concepte de fluid. Definicié de fluid com a medi continu. Models de fluid.

- Dimensions i sistemes d'unitats. Variables fonamentals: densitat, pressio, velocitat i temperatura.

- Linies de corrent i trajectories.

- Variables termodinamiques: energia interna i entalpia. Viscositat i esforgos tallants.

+ Flux masic i flux volumeétric.

- Estatica de fluids. Principi d'equilibri hidrostatic. Forga sobre superficies submergides. Forga sobre cossos submergits.

- Classificacio dels tipus de fluxos segons les propietats fisiques del fluid (viscositat i densitat), i segons les caracteristiques del
moviment.

Activitats vinculades:

- AV1: Control de problemes dels temes 1 i 2.

- AV2: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicié dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussio col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

- AV4: Examen de mig quadrimestre.

- AV5: Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 14h
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T2: Dinamica de fluids: Equacions en forma diferencial

Descripcio:

- Derivada de Stokes.

- Conservacié de la massa.

- Deformacid i rotacio.

- Balang de moments: forces de pressio, shear i gravetat.
- Balang d'energia.

- Analisi dimensional i de similaritat.

Activitats vinculades:
- AV1: Control de problemes dels temes 1 i 2.

- AV2: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicid dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussio col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

- AV4: Examen de mig quadrimestre.
- AV5: Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 41h
Grup gran/Teoria: 17h
Aprenentatge autonom: 24h

T3: Dinamica de fluids: Equacions en forma integral

Descripcio:

- Teorema de transport de Reynolds.
- Conservacié de la massa.

- Balang de moments.

- Balang d'energia.

- Equacio de Bernoulli.

Activitats vinculades:

- AV2: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicié dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussio col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

- AV3: Control de problemes dels temes 3 i 4.
- AV4: Examen de mig quadrimestre.
- AV5: Examen de final de quadrimestre.

Dedicacio: 27h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 15h
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T4: Flux compressible no viscés

Descripcio:

- Continguts preliminars (velocitat del so, balang d'energia per fluxes compressibles isentropics, condicions d'estagnacio).
- Ones de xoc normals.

- Ones de xoc obligues.

- Expansié de Prandtl-Meyer.

- Flux compressible dins de conductes.

Activitats vinculades:

- AV2: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicié dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussid col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

- AV3: Control de problemes dels temes 3 i 4.

- AV4: Examen de mig quadrimestre.

- AV5: Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 32h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats d'avaluacio proposades son obligatories. Un examen, control, o lliurable no presentat es puntuara amb una nota de
zero. Els examens i controls es realitzaran de manera individual.
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