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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics d’informatica: Familiaritat amb |'Us de sistemes operatius, programari basic i gestié d’arxius.
Habilitats en matematiques i estadistica basica: Per comprendre analisis de dades i models utilitzats en la gestié de la informacié
espacial.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE3EGG. Coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes opratius, bases de dades i programes informatics
amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Geneériques:

CG5EGG. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CG1EGG. Dissenyar i desenvolupar projectes geomatics i topografics.

CGB8EGG. Planificacid, projecte, direccid, execucio i gestido de proecessos de mesura, sistemes de informacio, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacid, representacid i visualitzacié de la informacid territorial en, sota i sobre la superficie
terrestre.

CG11EGG. Planificacié, projecte, direccid, execucid i gestidé de processos i productes d'aplicacio en la societat de la informacié dins
I'ambit geomatic.

CG12EGG. Planificacio, projecte, direccio, execucid i gestié de processos i productes d'aplicacié en cadastre i registre, ordenacié del
territori i valoracio, dins I'ambit geomatic.

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié
de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals (docent)

Classes expositives participatives (alumnes)
Practiques guiades

Treball autonom (pre i post classe)

Treball cooperatiu

Treball per projectes (individual i col-lectiu)
Aprenentatge basat en problemes (ABP)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer les estructures de BB.DD i utilitzar les eines adequades per al seu tractament
Desenvolupar habilitats en el disseny de bases de dades mitjancant diagrames E-R.
Aplicar les regles d'integritat i transformacié del model E-R al model relacional.
Dissenyar bases de dades eficients i normalitzades.

Dominar les operacions basiques de manipulacié de dades en SQL.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 24,0 16.00
Hores grup mitja 36,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

T1: Introducci6 a les Bases de Dades

Descripcio:

Arquitectura d'una Base de Dades. Nivells extern, conceptual i intern.
Sistema de Gesti6 d'una Base de Dades (SGBD). Funcions d'un SGBD.

Tipus i models de bases de dades.

Models de dades: Model Entitat-Relacié, Model Relacional, Model orientat a Objectes.

Objectius especifics:

Comprendre I'arquitectura i els components d'una BB.DD.

Identificar i aplicar les regles d'integritat.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 3h
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T2: El Model Relacional

Descripcio:

Fonaments del model Entitat-Relacié (E-R).

Elements del model E-R: entitats i atributs, relacions i cardinalitat, entitats debils i fortes, relacions n-aries.

Model relacional: estructura i components, regles d'integritat, claus primaries i foranes. Transformacié del model E-R al relacional.
Normalitzacié basica.

Objectius especifics:

Dominar el disseny conceptual mitjangant diagrames E-R
Comprendre els fonaments del model relacional

Realitzar transformacions E-R a model relacional

Aplicar regles d'integritat referencial

Dissenyar models E-R per a casos reals

Activitats vinculades:
P1: Disseny Conceptual: Creacié d’'un Model E-R
P2: Construccié d'una Base de Dades SIG amb SQL: Estructura i Integritat

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 16h

T3: Llenguatge SQL (Basic)

Descripcio:

Fonaments del llenguatge SQL

Data Definition Language (CREATE, ALTER, DROP...)

Data Manipulation Language (SELECT, INSERT, UPDATE...)
Restriccions i claus primaries/foranes

Integritat referencia

Objectius especifics:

Crear i modificar estructures de bases de dades
Realitzar operacions basiques de manipulacié de dades
Implementar restriccions d'integritat

Gestionar dades mitjangant senténcies SQL basiques

Activitats vinculades:
P2: Construcci6 d'una Base de Dades SIG amb SQL: Estructura i Integritat
P3: Manipulacié de Dades Espacials amb SQL

Dedicacié: 28h 40m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 14h 40m
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T4: Llenguatge SQL (Avancat)

Descripcio:

Consultes multitaula i tipus de JOIN
Subconsultes i correlacié

Funcions agregades i agrupacié

Vistes i procediments emmagatzemats
Indexs i optimitzacié basica

Objectius especifics:

Dominar consultes complexes i joins
Utilitzar funcions agregades i agrupacions
Crear i gestionar vistes

Implementar indexs de manera efectiva

Activitats vinculades:
P3: Manipulacié de Dades Espacials amb SQL
P4: Aplicacié SIG: Gestid i Optimitzacié de Dades Espacials

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 16h

T5: Disseny i Optimitzaciéo de Bases de Dades per a SIG

Descripcio:

Consideracions especials en el disseny de BB.DD per a SIG
Normalitzacié aplicada a dades geografiques

Estructures optimes per a I'emmagatzematge de dades SIG
Gestio eficient de grans volums de dades espacials

Casos d'Us reals de BB.DD en sistemes SIG

Objectius especifics:

Adaptar els conceptes de normalitzacié a dades geografiques
Dissenyar estructures eficients per a dades SIG

Optimitzar consultes per a grans volums de dades

Preparar les bases per a la posterior gestio de dades espacials
Entendre la connexié entre BB.DD relacionals i sistemes SIG

Activitats vinculades:
P4: Aplicacié SIG: Gestid i Optimitzacié de Dades Espacials

Dedicacié: 29h 20m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 15h 20m

Data: 11/04/2025

Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

T6: Bases de dades a Internet

Descripcio:

Bases de Dades geografiques.
Arquitectures web per a BB.DD.

APIs REST i serveis web.

Noves tendéncies en les bases de dades.

Objectius especifics:

Comprendre arquitectures web de BB.DD.

Consulta a bases de dades remotes.

Desenvolupar APIs basiques.

Coneixer tendéncies actuals en BB.DD geografiques

Activitats vinculades:
Activitat 4

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITATS

P1: Disseny Conceptual: Creacié d’'un Model E-R

Descripcio:

Analitzar un cas practic identificant entitats, atributs i relacions clau.

Dissenyar un diagrama E-R incloent cardinalitats i claus primaries.

Validar el disseny amb els requisits proposats per a una base de dades espacial.

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

P2: Construcci6é d’'una Base de Dades SIG amb SQL: Estructura i Integritat

Descripcio:

Crear l'estructura de la base de dades basada en el model E-R utilitzant SQL (CREATE, ALTER).
Definir claus primaries i foranes per garantir la integritat referencial.

Omplir les taules amb un conjunt de dades.

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

P3: Manipulacié de Dades Espacials amb SQL

Descripcio:

Executar consultes per recuperar, inserir, actualitzar i eliminar dades de la base de dades.
Realitzar JOINs entre multiples taules i utilitzar funcions agregades per a I'analisi espacial.
Escriure subconsultes per extreure informacié complexa.

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Data: 11/04/2025 Pagina:5/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

P4: Aplicacio SIG: Gestio i Optimitzaciéo de Dades Espacials

Descripcio:

Utilitzar consultes avangades per analitzar la distribucié i el rendiment de les dades.
Optimitzar consultes mitjancant indexs per a una recuperacio eficient de dades espacials.
Generar informacid util per proposar millores en les dades.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua (50%):
- 4 mini-projectes (10% cadascun)
- Exercicis cooperatius a classe, questionaris en linia, participacié (10%)

Examen parcial (25%)

Projecte d'integracié final (25%)

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia a les activitats practiques, als examens i el Iliurament de tots els entregables és obligatoria i, per tant, condicio
necessaria per ser avaluat. La no entrega de les practiques suposa una qualificacié de NP.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Silberschatz, A.; Sundarshan, S.. Fundamentos de disefio de bases de datos [en linia]. 52 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2007 [Consulta:
20/09/2022]. Disponible a: http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=5935. ISBN
9788448156718.

- Miguel Castafio, A.; Piattini Velthuis, M. Fundamentos y modelos de bases de datos. 22 ed. Madrid: RA-MA, 1999. ISBN
8478973613.

- Abello, A.; Rolldn, E.; Rodriguez, E. Database design and administration [en linia]. 2@ ed. Barcelona: Edicions UPC, 2010 [Consulta:
05/07/2022]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36504. ISBN 9788498804317.

- Olaya, Victor. Sistemas de Informacion Geografica [en linia]. [S. I.]: OsGeo, 2012 [Consulta: 20/09/2022]. Disponible a:
http://volaya.github.io/libro-sig/.

- Regina O. Obe, Leo S. Hsu. PostgreSQL: Up and Running. 3a. O'Reilly Media, Inc., 2017. ISBN 9781491963364.

- Luca Ferrari, Enrico Pirozzi. Learn PostgreSQL . 22 ed. Packt Publishing, 2023. ISBN 978-1837635641.

Complementaria:
- Date, C. J. SQL and relational theory: how to write accurate SQL code. 2nd ed. Sebastopol, California: O'Reilly, 2012. ISBN
9781449316402.

RECURSOS

Material audiovisual:
- DBeaver. Recurs

Material informatic:
- MySQL. Recurs

- Workbench. Recurs

- PostgreSQL . Recurs
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