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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE10EGG. Coneixement, aplicacié i analisi dels processos de tractament d'imatges digitals i informacié espacial, procedents de
sensors aerotransportats i satel-lits. (Modul comu a la branca Topografia)

CE15EGG. Coneixements sobre: Seguretat, salut i riscos laborals dins I'ambit d'aquesta enginyeria i a I'entorn de la seva aplicacion i
desenvolupament (Modul de tecnologia especifica)

CE16EGG. Coneixements i aplicacio dels metodes i técniques geométriques dins els ambits de les diferents enginyeries (Modul de
tecnologia especifica)

CEBEGG. Coneixement, utilitzacié i aplicacié d'instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié de cartografia.
(Modul comd a la branca Topografia)

CE9EGG. Coneixement, utilitzacié i aplicacié de les técniques de tractament. Analisi de dades espacials. Estudi de models aplicats a
I'enginyeria i arquitectura. (Modul comdn a la branca Topografia)

Genériques:

CG1EGG. Dissenyar i desenvolupar projectes geomatics i topografics.

CG5EGG. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

CGB8EGG. Planificacid, projecte, direccid, execucio i gestiéo de proecessos de mesura, sistemes de informacio, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacid, representacid i visualitzacié de la informacio territorial en, sota i sobre la superficie
terrestre.

CG10EGG. Planificacio, projecte, direccid, execucié y gestié de proecessos i productes d'aplicacié a I'enginyeria mediambiental,
agronomica, forestal i minera, dins I'ambit geomatic.

CG13EGG. Us d'equips i instruments. Utilitzar instruments de precisio, les seves caracteristiques, aixi com el seu Ul, traspas de dades,
tractament i interpretacié dels mateixos

CG12EGG. Planificacio, projecte, direccio, execucid i gestié de processos i productes d'aplicacié en cadastre i registre, ordenacié del
territori i valoracio, dins I'ambit geomatic.

CG7EGG. Gestio i execucio de projectes d'investigacid, desenvolupament i innovacié dins I'ambit d'aquesta enginyeria.

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
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Basiques:

CB1EGG. Que els estudiants hagin demostrat poseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix de la base I'educacio
secundaria general, i s'acostuma a trobar en un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes
que impliquen coneixements procedents de la vanguarida del seu camp d'estudi.

CB2EGG. Que els estudiants sapiguin aplicar els seus coneixements al treball o vocacié d'una forma professional i posseeixin les
competéncies que acostumen a demostrar-se per mitja de I'elaboracio6 i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la
seva area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen, a fer classes teoriques (grup gran) en que el professorat fa una breu exposicié per
introduir els objectius d'aprenentatge generals relacionats amb els conceptes basics de la matéria. Posteriorment i mitjangant
exercicis practics, intenta motivar i involucrar els estudiants perqueé participin activament en el seu aprenentatge.

S'utilitza material de suport mitjancant ATENEA: objectius d'aprenentatge per continguts, conceptes, exemples, programacio
d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia. També consisteixen a fer classes, en que els que es treballa mitjancant la
resolucié d'exercicis o problemes relacionats amb els objectius especifics d'aprenentatge de cadascun dels continguts de I'assignatura.
En aquestes sessions de problemes es pretén incorporar algunes competéncies genériques.

Després de cada sessio es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de treballar individualment.

També cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom, com les que es dediquen a les lectures orientades i la resolucié dels
problemes proposats sobre els diferents continguts, mitjangant el campus virtual ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Conéixer, utilitzar i aplicar les técniques de tractament i analisi de dades espacials

- Conéixer, utilitzar i aplicar instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié de cartografia

- Conéixer, utilitzar i aplicar instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié d'aixecaments no cartografics

- Coneixer, aplicar i analitzar els processos de tractament d'imatges digitals i informacié espacial, procedents de sensors
aerotransportats i satel-lits

- Coneixements i aplicacié6 de metodes d'ajust minim quadratics en I'ambit d'observacions topo-geodésiques, fotogramétriques i
cartografiques

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 45,0 24.00
Hores grup gran 30,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicacio total: 187.5 h
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CONTINGUTS

Introduccio a la fotogrametria

Descripcio:

Aquest capitol introdueix el concepte de Fotogrametria, les seves diferents accepcions i analitza la seva evolucid historica. Es
mostra una descripcié dels métodes fotogrameétrics on es veuran les aplicacions de la fotogrametria, el flux de treball, la
cobertura fotografica, les fases del procés de restitucid, reconstruccio de feixos i la seva posicié en I'espai.

S'entrara en els sistemes de coordenades utilitzats en fotogrametria i els canvis de coordenades entre els diferents sistemes. Es
veura també els errors sistematics que apareixen i com s'han de corregir.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Instrumentacio digital

Descripcio:

S'analitza l'instrumental utilitzat en els processos productius digitals. Es repassa els diferents tipus de restituidors i estacions
fotogrametriques digitals, i els paquets o moduls informatics que els caracteritzen. S'examinen les diferents cameres digitals
fotografiques, fotogrametriques i les cameres digitals de video. Apartats:

- Generalitats

- Instruments de captura

- Sistemes fotogramétrics digitals

- Estacions fotogramétriques digitals

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Fotogrametria analitica i digital

Descripcio:

Es presenta de manera general els models matematics que s'utilitzen en Fotogrametria. En aquest tema s'introdueixen les
equacions de colinealitat, la reseccié espacial i la interseccié de dues o més imatges. Es veura l'orientacio relativa amb la condicio
de coplanaridad i amb la condici6 de col-linealitat. Finalment, es dedicara un apartat per a I'orientacié externa i un altre per a la
autocalibratge

Activitats vinculades:
Activitat 31 4

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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Aerotriangulacio

Descripcio:
El present tema esta dedicat a la triangulacié aéria, on es veuran I'ajust de feixos en bloc i I'ajust per models independents. Es
fara també un estudi de les fonts d'errors i una analisi de residus després de I'ajust.

Activitats vinculades:
Activitat 5

Dedicacié: 26h 40m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 16h 40m

Fotogrametria no cartografica

Descripcio:

Es mostren els instruments i les técniques emprades en la fotogrametria no cartografica on es veura:
1) Introduccié

2) Instruments, cameres, restituidors

3) Calibratge de cameres no metriques

4) Productes fotogrametrics

Activitats vinculades:
Activitat 6

Dedicaci6: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 6h 30m

Generacio de Models Digitals del Terreny

Descripcio:

Revisid dels diferents models digitals (MDE, MDT, MDS ...)
Apartats:

- Models Digitals del Terreny

- Tipus

- Aplicacions

Activitats vinculades:
Activitat 7

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 18h
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LiDAR

Descripcio:

Fonaments de la tecnologia Lidar. Processament basic de les dades. Introduccié a la captura i produccié de MDT mitjancant dades
LiDAR. Aplicacions de la tecnologia Lidar i MDT en I'enginyeria i medi ambient. Combinacié de sensors LIDAR amb cameres
digitals sobre plataformes aeries (avions, UAV, etc)

Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Rectificacio fotografica. Ortoprojeccio

Descripcio:

Analisi dels processos per a I'obtencié de la rectificacio fotografica, les ortoimatges, les ortofotografies digitals (veritables i
convencionals) i els mosaics.

Apartats:

- Rectificacid

. Ortoproyeccion

- Ortofotografia digital

- Confeccié de mosaics

. Productes

Activitats vinculades:
Activitat 8

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Fotogrametria des de satel-lit

Descripcio:

Aplicacio d'imatges satelitals en processos fotogrametrics.
Apartats:

- Introduccid

- Errors sistematics

- Rectificacié d'imatge satel-lital

Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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Processos fotogrametrics

Descripcio:

Es mostren els diferents algoritmes que permeten el processament i automatitzacié de processos fotogramétrics.
Apartats:

- Processament geomeétric d'imatges

- Correspondencia d'imatges

- Automatitzacié de processos fotogrametrics

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Projecte fotogrametric

Descripcio:

Realitzacié d'un petit projecte fotogrametric
Apartats:

- Plecs d'especificacions tecniques

- Qualitat en fotogrametria

- Control de qualitat

- PNOA

Activitats vinculades:
Activitat 9

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

ACTIVITATS

1 COBERTURA FOTOGRAFICA

Descripcio:
Projecte de cobertura fotogramétrica

Material:
Exercicis a efectuar a I'aula. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacio: 3h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
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2 REFINAMENT DE FOTOCOORDENADES

Descripcio:
Transformacié de coordenades. Correccid d'errors sistematics

Material:
Exercicis a efectuar en el centre de calcul o laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacié: 4h
Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h

3 ORIENTACIO D'UN BLOC FOTOGRAMETRIC

Descripcio:
Procés de orientacié automatica en un bloc fotogrametric.

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacié: 5h
Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h

4 RESECCIO ESPACIAL I RESTITUCIO

Descripcio:
Orientacié d'un parell fotografic i restitucid de linies caracteristiques del model fotogrametric

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacié: 5h
Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
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5 AEROTRIANGULACIO

Descripcio:
Aerotriangulacié per ajust de feixos d'un bloc fotogrametric

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacio: 7h

Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 4h

6 AIXECAMENT PER FOTOGRAMETRIA NO CARTOGRAFICA

Descripcio:
Aixecament per fotogrametria terrestre d'un petit element patrimonial a gran escala

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacio: 6h
Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h

7 CREACIO DE MDT. INTERPOLACIO A MDT

Descripcio:
Creacié d'un MDT. Edicid i obtencié de productes derivats

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacio: 7h

Aprenentatge autonom: 3h
Grup mitja/Practiques: 4h

8 RECTIFICACIO. OBTENCIO DE ORTOIMATGES

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:
Memoria de la practica

Dedicacié: 7h 20m
Aprenentatge autonom: 3h 20m
Grup mitja/Practiques: 4h
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9 CONTROL DE QUALITAT

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Fitxer amb informacié al campus virtual (ATENEA)

Lliurament:

Memoria de la practica
Dedicacié: 2h
Aprenentatge autonom: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h

PROVA FINAL AVALUABLE

Descripcio:
Per als alumnes que no han superat les proves d'avaluacié continuada.
Es resoldran exercicis vinculats als continguts explicats i treballats fins el moment.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final és la suma de les qualificacions parcials seglents:
Activitat 1 Avaluacié continuada 30%

Activitat 2 Exercicis desenvolupats a classe 30%

Activitat 3 Practiques de laboratori 40%

Nota final = 0,3 * activitat 1 + 0,3 * activitat 2 + 0,4 * activitat 3

Per als alumnes que no han superat les proves davaluacié continuada (activitat 1) sefectuara una prova final.

NO es fa examen de recuperacio

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es obligatori la realitzacio dels exercicis i les practiques de laboratori (activitats 2 i 3).

Totes les activitats sén obligatories. La no realitzacié i entrega dels exercicis i practiques de laboratori suposa la consideracié de no

presentat a I'avaluacié final.
NO es fa examen de recuperacio.
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