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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics d’informatica.
Habilitats en matematiques i estadistica basica.
Coneixements en programacio (Python)

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

6. Coneixements basics sobre I'us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacio e I'enginyeria.

7. Capacitat de visid espacial i coneixement de les técniques de representacié grafica, tant per metodes tradicionals de geometria
métrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador.

8. Coneixement, Us i aplicacié d'instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié de cartografia.

9. Coneixement, Us i aplicacio de les técniques de tractament. Analisi de dades espacials. Estudi de models aplicats a I'enginyeria i
arquitectura.

10. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

11. Coneixements i aplicacid6 de metodes d'ajust minim cuadratic a I'ambit d'observacions topo-geodésiques, fotogramétriques i
cartografiques.

1. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

2. Planificacié, projecte, direccid, execucio i gestio de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacio, representacid i visualitzacio de la informacié territorial en sota i sobre la superficie terrestre.
3. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i en derivades
parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacio.

4. Coneixement, aplicacié i analisi dels processos de tractament d'imatges digitals i informacié espacial, procedents de sensors
aerotransportats i satél-lits.

5. Coneixement, Us i aplicacié d'instruments i metodes fotogrametrics i topografics adequats per a la realitzacié d'aixecaments no
cartografics.

Genériques:

16. US D'EQUIPS I INSTRUMENTAL: Capacitat de seleccionar els recursos necessaris per a la consecucié dels objectius previstos
complint amb els requeriments de qualitat esperats. Us dels esmentats equips, en condicions adequades, amb eficiéncia professional i
tenint en compte les limitacions propies de l'instrumental i del context d'Us, en relacié a les precisions requerides.
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Transversals:

12. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les questions

formulades i redactar textos de nivell basic amb correccid ortografica i gramatical.

13. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats

col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

14. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.
15. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals (docent)

Classes expositives participatives (alumnes)
Practiques guiades

Treball autonom (pre i post classe)

Treball cooperatiu

Treball per projectes (individual i col-lectiu)
Aprenentatge basat en problemes (ABP)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudiant assolira els coneixements necessaris per a gestionar, processar i analitzar dades 3D geoespacials, aplicant técniques de
classificacié, analisi temporal i estructuracié de dades, utilitzant eines especialitzades per a obtenir informacié Gtil en models

espacials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 27,0 24.00
Hores grup gran 18,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

T1: Introduccio a les Dades 3D

Descripcio:

Conceptes basics de geometria 3D.

Formats de dades 3D (LAS, PLY, OBJ, etc.).

Fonts de dades 3D (LiDAR, fotogrametria, escaner laser).

Objectius especifics:
Identificar i diferenciar els principals formats de dades 3D.
Reconeixer les diverses fonts d'adquisicié de dades 3D.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h
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T2: Adquisicio i Gestio de Dades 3D

Descripcio:

Planificacié de projectes d'adquisicié de dades 3D.

Eines d'adquisicié de dades 3D.

Gestid i emmagatzematge de grans volums de dades 3D.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

T3: Preprocessament de Dades 3D

Descripcio:

Filtrat de dades: eliminacié de soroll i valors atipics.
Corregir dades: compensacio d'errors sistematics.
Registre de dades: alineacié de nuvols de punts.

Segmentacio i clustering: tecniques per identificar i agrupar elements amb caracteristiques similars.

Activitats vinculades:
P1: Georeferenciacié de Nuvols de Punts Multitemporals
P2: Classificacié d'un Nuvol de Punts

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 17h

T4: Analisi de Dades 3D

Descripcio:

Calcul de volums i superficies: Métodes numerics per a mesuraments precisos.
Analisi de deformacions: Técniques per detectar i quantificar canvis geometrics.
Deteccio de canvis: Metodologies per comparar dades multitemporals.
Aplicacions especifiques: Casos d'Us reals en diferents ambits professionals.
Classificacio i segmentaci6 de dades.

Activitats vinculades:
P2: Classificacié d'un Nuvol de Punts
P3: Comparacio de Nuvols de Punts Multitemporals i Deteccié de Canvis

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 17h
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T5: Modelatge 3D

Descripcio:
Modelatge de superficies: TIN, malles triangulars, superficies NURBS.

Modelatge d'objectes: creacié de models 3D a partir de nlvols de punts.

Analisi estadistica de dades 3D.

Activitats vinculades:
P4: Generacié de Models de Terreny i Cartografia

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 10h

T6: Visualitzacié 3D

Descripcio:

Eines de visualitzacié 3D.

Creacié de productes cartografics 3D.
Realitat virtual i augmentada.

Dedicacié: 15h 30m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 9h 30m

ACTIVITATS

P1: Georeferenciacio de Nuvols de Punts Multitemporals

Descripcio:

Importar i visualitzar les dades en un programari de processament de nuvols de punts (CloudCompare, biblioteques PCL a

Python, etc.).

Identificar punts de control comuns (si es simulen errors de georeferenciacid) o utilitzar tecniques de registre automatic (ICP,

etc.) per alinear els navols.

Netejar els nuvols, eliminant soroll, outliers i punts duplicats. Es poden introduir artefactes intencionadament perque els

estudiants practiquin les tecniques de neteja.
Visualitzar els resultats.

Objectius especifics:

Familiaritzar-se amb les operacions basiques de manipulacié de nlavols de punts.

Aplicar técniques de registre i georeferenciacio.
Aprendre a identificar i eliminar soroll i outliers

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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P2: Classificacié d'un Nuvol de Punts

Descripcio:
Classificar les dades 3D en diferents categories rellevants (terra, vegetacio, edificis, vehicles, etc.).
S'utilitzaran meétodes de classificacié supervisada, no supervisada o una combinacié de les dues

Objectius especifics:

Comprendre els principis de la classificacié de nGvols de punts.

Aplicar diferents algoritmes de classificacid (per exemple, basats en geometria, reflectivitat, etc.).

Avaluar la qualitat de la classificacié (per exemple, mitjangant inspeccio visual o comparacié amb dades de referéncia).

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

P3: Comparacio de Nuvols de Punts Multitemporals i Deteccié de Canvis

Descripcio:

Calcul de distancies entre els nlvols per identificar arees de canvi vertical (per exemple, excavacions, abocaments, creixement de
vegetacid).

Visualitzacié de les diferéncies mitjancant mapes de calor o isolinies.

Quantificacié dels canvis en volum o superficie.

Objectius especifics:

Aplicar técniques per a la comparacié de nuvols de punts.

Identificar i quantificar els canvis al llarg del temps.

Interpretar els resultats de I'analisi de canvis en un context geografic

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

P4: Generacio de Models de Terreny i Cartografia

Descripcio:

Filtrar els punts de terreny (classe "terra").

Generar un Model Digital del Terreny (MDT) utilitzant técniques de triangulacié (TIN) o interpolacié.

Derivar productes cartografics a partir del MDT, com corbes de nivell, mapes de pendents i mapes d'orientacio.

Objectius especifics:

Comprendre el procés de generacié de MDT a partir de nlavols de punts.
Aplicar diferents tecniques d'interpolacio.

Derivar productes cartografics Utils per a I'analisi del terreny.

Integrar diferents tipus de dades LiDAR per crear representacions 3D.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua (70%):
- 4 mini-projectes (15% cadascun)
- Exercicis cooperatius a classe, qlestionaris en linia, participacié (10%)

Activitat final (30%)
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia a les activitats practiques, als examens i el Iliurament de tots els entregables és obligatoria i, per tant, condicio
necessaria per ser avaluat. La no entrega de les practiques suposa una qualificacié de NP.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Zhilin, Li ; Gold, Christopher. Digital terrain modeling : principles and methodology [en linia]. 2005. Boca Raton-Florida: CRC Press,
2005 [Consulta: 16/06/2020]. Disponible a: https://www.taylorfrancis.com/books/9780429205071. ISBN 0-415-32462-9.

- Florent Poux. 3D Data Science with Python: Building Accurate Digital Environments with 3D Point Cloud Workflows. 1a. O'Reilly
Media, ISBN 978-1098161330 / 1098161335.

- Wei Gao, Ge Li. Deep Learning for 3D Point Clouds. 1a. Springer, 2024. ISBN 978-9819795697.

Complementaria:
- Xudong Ma. 3D Deep Learmng with Python [en ||n|a] 1st Edition. Packt, 2022 [Consulta: 11/01/2025]. D|sp0n|ble a:

ZSectlonZQart 1-3d- data-grocessmg -basics-basics. ISBN 9781803247823.

RECURSOS

Enllag web:
- Open3D. https://www.open3d.org/- CloudCompare documentation. https://www.danielgm.net/cc/
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