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REQUISITS

Es requisit indispensable haver cursat i superat I'assignatura de Teledetecci.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura presenta un enfocament eminentment aplicat i practic. Cada bloc tematic s'inicia amb una introduccié teorica
conceptual, seguida immediatament de la resolucié de casos practics i I'Us de programari especialitzat. L'assisténcia a les sessions
presencials es considera imprescindible per a I'assoliment dels objectius d’aprenentatge, ja que el seguiment dels continguts es basa
en el treball col-laboratiu i I'aprenentatge actiu en el laboratori.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és dotar I'estudiant de les capacitats teoriques i practiques per a treballar amb sensors actius en el
monitoratge del territori i la gesti6 de riscos naturals. En finalitzar el curs, I'estudiant sera capag de:

- Comprendre els fonaments fisics i geometrics de la tecnologia radar, principlamente el radar d'obertura sintética (SAR).

- Aplicar técniques interferométriques (INSAR i DINSAR) per a la generacié de models digitals d'elevacié i la deteccié de deformacions
del terreny.

- Analitzar dades d'altimetria radar i laser (CryoSat, ICESat) tant per a I'estudi de la criosfera com de la hidrologia.

- Implementar fluxos de treball automatitzats mitjancant programari especialitzat (SNAP) i computacié en el nuvol (Google Earth
Engine/geemap) per al processament massiu de dades.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup mitja 18,0 24.00
Hores grup gran 12,0 16.00

Dedicacié total: 75 h
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CONTINGUTS

Fonaments de la Tecnhologia SAR

Descripcio:
Introduccid i repas als principis fisics del radar d'obertura sintéetica (SAR). Programes satél.litals en la freqtiéncia del microones.

Objectius especifics:
Comprendre la formacié de la imatge SAR i el concepte de fase i amplitud. Identificar els efectes de layover, foreshortening i
shadow en zones de relleu acusat. Identificar els diferents satél-lits que treballen en la freqiéncia del micro-ones

Activitats vinculades:
LAB: Fases del pre-processat d'una imatge SAR

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Interferometria SAR (InSAR) i Interferometria de Diferencial SAR (DInSAR)

Descripcio:

Descripcion de la combinacié de dues o més imatges SAR per obtenir informacié topografica o de moviment del terreny.
Introduccio al processament de I'interferograma i I'eliminacié de la fase topografica. Tecniques avangades per al seguiment de
moviments mil-limétrics mitjangant séries temporals. Us d'Interferometria de Dispersors Permanents (PSI) i Small Baseline
Subset (SBAS).

Objectius especifics:

Generar i interpretar interferogrames per al calcul de desplagcaments.

Diferenciar entre coheréncia i fase per validar la qualitat de les dades.

Comprendre el flux de treball des de la imatge Single Look Complex (SLC) fins al mapa de deformacio.
Modelitzar la font de deformacié d'un terratrémol o erupcid volcanica.

Avaluar |'estabilitat d'obres civils (preses, ponts, tunels) mitjancant dades de radar.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Aplicacions SAR a la deteccio d'inundacions i canvis en la cobertura del sol

Descripcio:
Descripcion de I'amplitud i la polarimetria basica per a la gestié de desastres relacionats amb I'aigua i la pérdua de massa
forestal.

Objectius especifics:
Aplicar algorismes de thresholding (llindar) per delimitar zones inundades sota qualsevol condicié6 meteorologica.
Utilitzar la coherencia interferométrica per detectar canvis rapids en el teixit urba post-desastre.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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Radar d'Obertura Sintética Terrestre (GBSAR)

Descripcio:
Introducci6 a la tecnologia Ground-Based SAR. Diferéncies amb els sistemes satelitalis en quant a freqiiéncia de mostreig (minuts
vs dies) i geometria d'adquisicio.

Objectius especifics:
Entendre el funcionament del GBSAR (Radar d'Apertura Sintética Terrestre).

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Fonaments de I'Altimetria Satel:lital i les seves aplicacions

Descripcio:

Introducci6 als sistemes de mesura d'altitud des de I'espai. Diferéncies entre els altimetres de pols de radar (com el sensor SIRAL
de CryoSat-2) i els altimetres laser de fotons (com I'ATLAS d'ICESat-2).

Estudi del canvi climatic i els recursos hidrics mitjangant el seguiment de I'espessor del gel i el nivell de les aigles continentals.
Us combinat de CryoSat i ICESat per a la creaci6 de séries temporals de nivells de llacs i embassaments.

Objectius especifics:

Diferenciar entre la petjada (footprint) d'un sensor radar (més gran) i un de laser (puntual i precis).

Calcular la variacié de I'espessor del gel mari i de les glaceres de Groenlandia i I'Antartida.

Monitoritzar el nivell de I'aigua en rius i llacs on no hi ha estacions d'amidament terrestres (hidrologia espacial).
Integrar dades d'altimetria amb models digitals d'elevacié (DEM) per a estudis d'inundabilitat.

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura s’obté a partir de la mitjana ponderada de les activitats seglients:

30% Activitats d'avaluacié continuada: Lliurament d’exercicis practics i realitzacié de tests de seguiment durant les sessions
presencials.

70% Treball de sintesi: Realitzacid i presentacié oral d’'un o dos projectes integradors on s'apliquin les metodologies apreses a un cas
d'estudi real.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per superar |'assignatura, és condicié indispensable haver assistit a un minim del 80% de les sessions presencials i lliurar totes les
activitats i projectes en els terminis establerts. No s'admetra el Illiurament de treballs fora de termini, llevat de causes de forca major
degudament justificades i comunicades amb anterioritat a la data limit. Atesa la naturalesa practica de la matéria, I'assignatura
s’avalua exclusivament mitjangant avaluacié continuada i, per tant, no disposa de prova de reavaluacio.
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