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CAPACITATS PREVIES

No calen coneixements previs de programacié. A principi de curs, s'aconsella un repas de questions concretes de fonaments
matematics: representacié matricial, sistemes lineals, derivades elementals (regla de la cadena) i optimitzacié de funcions d'una o
diverses variables.

METODOLOGIES DOCENTS

En cada bloc de I'assignatura, es faran sessions d'introduccié a la materia per part del professorat, i es proposaran exercicis practics
que es realitzaran com a treball autonom. Les altres sessions se centraran en |'analisi de publicacions escollides: els estudiants
treballaran en grup i el professorat tindra un rol de suport a I'aprenentatge. Algunes sessions es dedicaran a les presentacions orals
per part dels estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Coneixer les aplicacions principals de la intel-ligencia artificial en I'ambit de la construccid.

- Utilitzar eines existents per a automatitzar o facilitar processos habituals d’empreses del sector de I'edificacid.

- Aprendre a localitzar i manejar els recursos necessaris per a |'aplicaciéo de metodes d'intel-ligéncia artificial, i incorporar-los als
processos d'execucid en construccio.

- Entendre els coneixements basics de la intel-ligéncia artificial, aixi com les idees principals que regeixen els algorismes
d'aprenentatge automatic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicaci6 total: 75 h
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CONTINGUTS

Intel-ligéncia artificial: exemples d'aplicacié a la construccio.

Descripcio:
Visi6 general de I'assignatura, amb exemples de diagnostic de patologies, valoracié d'immobles, eficiéncia energética, estimacid
de costos de construccio,... que es tractaran durant el curs.

Objectius especifics:
Donar a conegixer, a través d'exemples, aplicacions de la intel-ligéncia artificial en I'ambit de la construccio.

Activitats vinculades:
Exposicié introductoria.

Dedicaci6: 2h 40m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 40m

Intel-ligencia artificial generativa

Descripcio:
Coneixer i utilitzar diferents eines per a la generacié de textos, imatges, planols...

Objectius especifics:
Saber redactar "prompts" per a la generacié de textos i imatges de qualitat.
Entendre les prestacions de diferents eines disponibles en I'ambit de la generacié amb intel-ligéncia artificial.

Activitats vinculades:
Definirem diferents processos d'activitats del sector de I'edificacié i utilitzarem eines per a automatitzar o agilitzar aquests
processos.

Dedicacié: 18h 55m

Grup gran/Teoria: 2h 45m

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 40m

Intel-ligencia artificial predictiva

Descripcio:
Entendre la importancia de la recollida de dades en qualsevol ambit i procés d'empresa i automatitzar la interpretacié d'aquestes
dades.

Objectius especifics:
Coneixer les possibilitats que ens ofereixen diferents eines per a desenvolupar aplicacions de recollida de dades.
Utilitzar la intel-ligéncia artificial per entrenar models i fer prediccions a partir d'un conjunt de dades.

Activitats vinculades:
Desenvolupar una aplicacié de recollida de dades i utilitzar intel-ligéncia artificial per analitzar aquestes dades i fer prediccions.

Dedicacié: 18h 55m

Grup gran/Teoria: 2h 45m

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 40m

Data: 04/02/2025 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Idees basiques d'aprenentatge automatic: regressio, xarxes neuronals artificials i altres algorismes.

Descripcio:

Introduccié d'una visié general de I'aprenentatge supervisat versus |'aprenentatge no supervisat, i dels problemes de classificacié
versus els problemes de regressio.

Estudi de problemes d'aprenentatge supervisat usant metodes de regressio, tant lineal com multilineal.

Estructura basica d'una xarxa neuronal artificial.

Exemples elementals de xarxes neuronals artificials.

Analisi dels components de la xarxa en un exemple d'aplicacié a la construccio.

Altres metodes d'intel-ligéncia artificial: algorismes genétics; aprenentatge no supervisat.

Objectius especifics:

Discernir entre aprenentatge supervisat i no supervisat.

Discernir entre problemes de classificacio i de regressio.

Entendre els conceptes i procediments necessaris per a realitzar una regressioé (multi)lineal a partir de dades experimentals:
model de regressio, funcions de cost, métode del gradient descendent.

Plantejar la possibilitat d'altres tipus de regressio.

Entendre els coneixements basics de la intel-ligéncia artificial, aixi com les idees principals que regeixen els algorismes
d'aprenentatge automatic.

Coneixer alguns algorismes rellevants: xarxes neuronals, algorismes genetics, recuit simulat, tranformers,...

Aprendre a localitzar i manejar els recursos necessaris per a l'aplicaciéo de métodes d'intel-ligéncia artificial.

Activitats vinculades:

Exercicis d'assimilacié de conceptes, lectura d'articles i modificacié de codi de programacio. El bloc culmina amb una aplicacié
practica d'Us de programari per a la resolucié d'un problema de classificacié o regressio, basat en dades de problemes relacionats
amb la construccio.

Dedicacié: 34h 30m

Grup gran/Teoria: 5h 30m
Grup mitja/Practiques: Sh
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Al final dels temes "Intel-ligéncia artificial generativa" i "Intel-ligéncia artificial predictiva" es proposara una tasca entregable; cada
una d'elles es valoraran amb un 25% de la nota de I'assignatura.

L'avaluacid del bloc "Idees basiques d'aprenentatge automatic..." es fara de manera continuada, amb (a) el lliurament de la resolucié
de 3 exercicis de validacié dels coneixements adquirits, amb una valoracid, que comptaran un 7.5%, 7.5% i 10% de la nota de
I'assignatura, respectivament; (b) la realitzacié d'un miniprojecte d'aplicacié d'eines d'intel:-ligéncia artificial a un problema
constructiu, del qual se'n fara un breu informe i una presentacié oral, que comptara un 25% de la nota de I'assignatura. El
miniprojecte es presentara al mes de gener, en la data que estableixi el calendari del centre per a la prova final presencial de
|"assignatura.

Aquesta assignatura no té examen final ni examen de reavaluacid. En cas que un estudiant no superés |'assignatura un cop avaluats
els lliuraments programats, i la seva nota estigués entre un 3 i un 5 sobre 10, es proposaria la realitzacié d'un nou miniprojecte
lliurable.
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RECURSOS

Material informatic:
- Matlab. Plataforma de programacio.

Enllag web:

- AI with Matlab. https://it.mathworks.com/campaigns/offers/ai-with-matlab.html

Altres recursos:
En el curs s'aniran facilitant enllagos a aplicacions informatiques i tutorials.
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