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CAPACITATS PREVIES

Com a norma general es considera molt convenient haver aprovat les matematiques del primer curs per poder cursar |'assignatura.
Especificament es requerien coneixements basics de calcul integral.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CENG1-DIDP. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, metodes numeérics, tecniques
d'estadistica. (Modul de formacié basica)

CEO01-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Transversals:

CT06 N2. Aprenentatge autonom - Nivell 2. Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

Basiques:

CB2. Que els/les estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una manera professional i tinguin les
competencies que se solen demostrar mitjancant I'el-laboracio i la defensa d'arguments i la resolucié de problemes dintre de la seva
area d'estudi.
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METODOLOGIES DOCENTS

A les classes teoriques, el professor introduira els fonaments teorics de la materia, conceptes, metodes i resultats, que s'il-lustraran
amb exemples pertinents per facilitar la seva comprensié. Es dedicaran sessions a la resolucié d'exercicis manualment i amb ajuda de
programari. S'espera que els estudiants dediquin el temps adequat per familiaritzar-se amb els conceptes i ser capagos de resoldre els

exercicis, ja sigui manualment o amb I'ajuda d'un ordinador.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Familiaritzar I'estudiant amb les técniques i métodes de I'estadistica, la probabilitat i la modelitzacié mitjancant variables aleatories.
Desenvolupar la capacitat de I'estudiant per aplicar amb bon criteri aquestes técniques en la resolucié de problemes practics, usuals
en la professié d'enginyer, pels que un model matematic de tipus probabilistico-estadistic pot proporcionar una solucié practica més
adequada que un model determinista. Fer servir el programari adequat per trobar solucions als problemes treballats. Desenvolupar les

competencies especifiques i transversals associades al treball académic i detallades més endavant.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1 Estadistica descriptiva

Descripcio:

1.1. Concepte de mostra i poblacid.

1.2. Mesures de centralitzacié i de dispersio.

1.3. Histogrames, diagrames de barres, poligons de freqiéncies.
1.4. Detecci6 de valors andomals. Boxplot.

Objectius especifics:

- Usar un paquet estadistic com a eina per I'analisi descriptiu d'un conjunt de dades.

- Construir taules de freqiiéncies absolutes, relatives i acumulades.

- Representar graficament les taules de freqliiéncies.

- Interpretar les taules i la seva representacié grafica.

- Construir i interpretar el diagrama de tija i fulles.

- Calcular i interpretar les mesures descriptives numeriques d'un conjunt de dades.
- Construir i interpretar el boxplot.

- Estudiar la relacié entre dues variables qualitatives mitjangant les taules de contingéncia i la seva representacio grafica.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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TEMA 2 Probabilitat

Descripcio:

2.1. El concepte de probabilitat. Axiomes i propietats.
2.2 Probabilitat condicionada. Independéncia.

2.3 Formules de la probabilitat total i de Bayes

Objectius especifics:

- Descriure el resultat d'un experiment aleatori en termes de I'espai mostral i els seus subconjunts.

- Definir la funcié de probabilitat.

- Aplicar les propietats de la funcié de probabilitat.

- Entendre el concepte de probabilitat condicionada i de successos independents, i saber treballar amb ells.
- Aplicar amb bon criteri els teoremes de probabilitat total i Bayes.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

TEMA 3 Variables aleatories unidimensionals

Descripcio:

3.1. Definicié. Funcions de probabilitat, de densitat i de distribucio.

3.2 Esperanga, variancia i desviacio tipica.

3.3 Distribucions discretes: Binomial, Poisson.

3.4 Distribucions continues: Normal, exponencial, uniforme

3.5 Aproximacio per la distribucié normal de les distribucions Binomial i Poisson.

Objectius especifics:

- Conéixer les caracteristiques basiques dels models de probabilitat i adquirir una certa desimboltura en la seva manipulacié.

- Interpretar I'esperanca i la variancia d'una variable aleatoria.

- Treballar amb variables aleatories.

- Conéixer i ser capag de treballar amb els models Binomial, Poisson, Normal, exponencial i uniforme.

- Utilitzar un paquet estadistic com a eina pel calcul de probabilitats i resolucié de problemes inversos amb variables aleatories.
- Aplicar una versio6 del teorema limit central per aproximar les distribucions binomial i Poisson per una distribucié normal.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 4 Variables aleatories multidimensionals

Descripcio:

4.1. Distribucié conjunta de dues variables. Distribucions marginals.
4.2. Valor esperat. Covariancia. Coeficient de correlacié.

4.3. Distribucions condicionades. Independéncia de dues variables.

Objectius especifics:

- Conéixer les caracteristiques i parametres usuals per I'estudi de variables aleatories multidimensionals en especial en el cas de
dues variables aleatories.

- Entendre el concepte d'esperanca condicionada i d'independéncia de variables aleatories.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h
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TEMA 5 Estimacioé de parametres

Descripcio:

5.1. Mostratge.

5.2. Estimadors eficients sense biaix.

5.3. Estimacid puntual.

5.4. Lleis dels grans nombres i Teorema del limit central.
5.5. Intervals de confianga i distribucions associades.

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte d'estimador eficient sense biaix, les lleis dels grans nombres i el teorema del limit central.
- Estimar el valor d'un parametre partint d'informacié mostral.

- Valorar I'error comes en I'estimacié mitjancant la introduccié dels intervals de confianca.

- Deduir els intervals de confianga per parametres en poblacions normals i aproximadament normals.

- Calcular la mida de la mostra per tal d'acotar I'error.

- Fer servir un paquet estadistic pel calcul d'intervals de confianca.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

TEMA 6 Contrastos d'hipotesis

Descripcio:

6.1. Hipotesis estadistiques.

6.2. Tipus d'errors.

6.3. Regions critiques

6.4. Funcio de poténcia

6.5. Proves per a poblacions normals.

Objectius especifics:
- Establir el problema de la decisié en termes precisos i aplicar-lo en poblacions normals, valorant els diferents riscos.
- Fer servir un paquet estadistic per contrastar hipotesis.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

TEMA 7 Regressio lineal

Descripcio:

7.1. El model de regressio.

7.2. Estimacid dels parametres.
7.3. El contrast de regressio.
7.4. Analisi de residus.

Objectius especifics:
- Formular i interpretar des d'un punt de vista de modelitzacio I'ajust lineal.
- Ser capag de fer I'analisi de regressié amb I'ajut d'un paquet estadistic.

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h
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TEMA 8 Avaluacions

Descripcio:
Les avaluacions consisteixen actes d'avaluacié mitjancant dos examens parcials presencials (amb un pes de 35% i 50%
cadascun) i altres informes o tasques presentades (amb un pes total del 15%).

Objectius especifics:
En finalitzar cada avaluacié I'estudiantat ha d'haver assolit de forma satisfactoria els objectius especifics detallats en els
continguts que hagin format part de les corresponents avaluacions.

Activitats vinculades:

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

TEMA 9 Treball assistit per ordinador

Descripcio:

Durant el desenvolupament del curs es demanara que |'estudiantat, ja sigui de forma autonoma com dirigida, faci Us d'un paquet
de software estadistic amb la finalitat que I'utilitzin com a eina de calcul i representaci6 grafica, amb I'objectiu d'assimilar millor
determinats conceptes, i de resoldre determinats exercicis i problemes proposats.

Tot el programari esta disponible a I'aula informatica.

Els guions i llistes de problemes estan disponibles a ATENEA i/o servei de reprografia.

Objectius especifics:
Aquells detallats en els continguts que hagin format part de les corresponents activitats.

Activitats vinculades:

Dedicacié: 14h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié continuada consisteix en:

- ler examen parcial: 35%

- 2on examen parcial: 50%

- Altres informes presentats al llarg del curs (tasques): 15%

La nota del primer parcial es podra reconduir amb un examen de recuperacié que es fara en la mateixa data i hora del segon parcial.
Podra presentar-se a aquesta prova qualsevol estudiant matriculat. La qualificacié definitiva del primer parcial sera la maxima entre la

nota del primer parcial i la de I'examen de recuperacio.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d'avaluacié obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

Requisits per accedir a la re-avaluacié: qualificacio final superior o igual a 2,0 pero inferior a 5,0 durant el periode d'imparticié de la
docéncia.

En cap cas es podra accedir a la re-avaluacié6 amb una qualificacio final de No Presentat.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens parcials consisteixen en d'actes d'avaluacié presencials. Els altres informes presentats consistiran en tasques que caldra
lliurar o realitzar-se en una data determinada. Els examens i els entregables formen part de I'avaluacié continuada. Si no es realitza
algun dels actes o activitats entregables, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Forcada, Santiago. Elements d'estadistica [en linia]. 1a. Barcelona: Edicions UPC, 2007 [Consulta: 06/05/2020]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36675. ISBN 9788483019269.

- Rodriguez, L.J.; Tomeo, V.; Ufia, I. Métodos estadisticos para ingenieria. Madrid: Garceta, 2011. ISBN 9788492812332.

- Devore, Jay L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 7a ed. México: Cengage Learning, 2008. ISBN
978-970-686-831-2.

- Montgomery, Douglas C. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. 2a ed. México: Limusa, 2002. ISBN 9789681859152.

Complementaria:
- Pefia Sanchez de Rivera, Daniel. Regresion y disefio de experimentos. Madrid: Alianza, 2002. ISBN 8420686956.
- Canavos, George C. Probabilidad y Estadistica: aplicaciones y métodos. México: McGraw-Hill, 1988. ISBN 9684518560.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Apunts i presentacions disponibles a ATENEA

Material informatic:
- Programa Minitab amb Ilicencia disponible pels alumnes.

Altres recursos:

- Llistes d'exercicis de I'assignatura disponibles al campus virtual ATENEA.

- S. Forcada. Curs on-line per I'Us del software MINITAB per a la resolucié de problemes.

- Temes de Probabilitat de I'Open University (video, V.519.2.Pro, disponible a la biblioteca).
- Taules estadistiques disponibles al campus virtual ATENEA.
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