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GRAU EN ENGINYERIA DE RECURSOS MINERALS I EL SEU RECICLATGE / GRAU EN ENGINYERIA
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Gimenez Pradales, Jose Miguel
Rossell Garriga, Josep Maria
Rubié Massegu, Josep

Ventura Capell, Enric

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin sorgir en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements de:
algebra lineal, calcul diferencial i integral, equacions diferencials, métodes numeérics, algorismica numérica i optimitzacié.

Transversals:

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio

indicades.
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METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions d'exposicié de continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, metodes i resultats

il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la comprensié.

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui a ma o

amb I'ajut de I'ordinador.

Sessions presencials en grup petit on el professor resoldra els dubtes que tinguin els estudiants després del seu estudi autonom, i/o

es faran practiques.

Les activitats 1, 2 i 3 formen part de les sessions presencials en grup petit mentre que l'activitat 4 forma part de les sessions

presencials en grup gran.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura Matematiques III, I'estudiant o estudianta ha de ser capac de:

- Resoldre amb fluidesa problemes relacionats amb les equacions diferencials i I'analisis de Fourier, amb el suport del software Maple.

- Augmentar la seva capacitat d'abstracci6.

- Familiaritzar-se amb el raonament deductiu.

- Organitzar i aplicar els coneixements teorics necessaris a la resolucié de problemes concrets.
- Interpretar els resultats obtinguts amb I'ajut de les eines informatiques.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

Descripcio:

- Edo's de primer ordre. Métode d'Euler.

- Edo's lineals de segon ordre amb coeficients constants. Aplicacions.
- Edo's lineals homogeénies d'ordre n amb coeficients constants.

Activitats vinculades:
Prova E1 i Activitats Al i A2

Dedicacio: 31h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 22h
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2. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Descripcio:

- Definicio i propietats.

- Transformada inversa. Propietats.

- Aplicacions a la resolucié d'edo's lineals amb coeficients constants i condicions inicials.

Activitats vinculades:
Prova E1 i Activitat A2.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

3. SERIES NUMERIQUES I SERIES DE FOURIER

Descripcio:

- Séries numériques. Criteris de convergéencia.

- Series de Fourier. Teorema de Dirichlet.

- Expressié complexa de la serie de Fourier. Identitat de Parseval.

Activitats vinculades:
Prova E2 i Activitat A3.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 22h

4. TRANSFORMADA DE FOURIER

Descripcio:

- Definicio i propietats.

- Transformada inversa i propietats.

- Producte de convolucio.

- Aplicacio a I'estudi de sistemes lineals.

Activitats vinculades:
Prova E2 i Activitat A3.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 22h
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5. EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS

Descripcio:
- Definicid i exemples.
- Separacio de variables i Us de les series de Fourier per a resoldre EDP's.

Activitats vinculades:
Activitat A3.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: Al: : EDO’S lineals de segon ordre a coeficients constants: Aplicacions

Descripcio:
Activitat que consta de dues parts: treball que es fa en grup i avaluacié posterior de manera individual.

Objectius especifics:

En acabar l'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Resoldre per el metode de coeficients indeterminats basat en el metode de I'anul-lador certs problemes modelats per equacions
lineals de segon ordre a coeficients constants.

2. Resoldre numéricament el mateix tipus de problemes.

1. Calcular la solucié d'una equacié diferencial ordinaria.
2. Calcular la Transformada de Laplace d'una funcio.
3. Aplicar la Transformada de Laplace a la resolucié d'una EDO lineal.

Material:
Programari disponible a I'aula d'informatica i llicéncia d'estudiant.
Guions de practiques, llistes de problemes, bibiografia i material divers disponibles a ATENEA.

Lliurament:

L'activitat resolta s'ha de lliurar al professor.

La realitzacié d’aquesta prova és necessaria per superar, per avaluacioé continuada, I'assignatura
Representa una part de l'avaluacié continuada teorica i dels ensenyaments de laboratori

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 2: A2: EQUACIONS DIFERENCIALS I TRANSFORMADA DE LAPLACE

Descripcio:
Activitat que s’ha de fer a 'aula d’informatica de manera individual.

Objectius especifics:

En acabar l'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Calcular la solucié d'una equacié diferencial ordinaria

2. Calcular la Transformada de Laplace d’una funcio

3. Aplicar la Transformada de Laplace a la resolucié d’una EDO lineal

Material:
Programari disponible a I'aula d’informatica. Guions de practiques, Ilistes de problemes i material divers disponibles a ATENEA

Lliurament:

La practica resolta s’ha de lliurar al professor

La realitzaci6é d’aquesta prova és necessaria per superar per avaluacié continuada l'assignatura
Representa una part de |'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori

Dedicacioé: 4h
Aprenentatge autonom: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h

TITOL DE L'ACTIVITAT 3: A3: SERIES I TRANSFORMADA DE FOURIER. EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS.

Descripcio:
Activitat que s'ha de fer a l'aula d'informatica de manera individual.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Identificar el caracter d'una serie numerica.

2. Calcular la serie trigonométrica de Fourier d'una funcié periodica.
3. Calcular la serie exponencial de Fourier d'una funcié periodica.

4. Calcular la Transformada de Fourier d'una funcid.

5. Aplicar la transformada de Fourier a I'estudi de sistemes lineals.

Material:
Programari disponible a I'aula d'informatica.
Guions de practiques, llistes de problemes i material divers disponibles a ATENEA.

Lliurament:

La practica resolta s’ha de lliurar al professor

La realitzacié d'aquesta prova és necessaria per superar per avaluacié continuada I'assignatura
Representa una part de l'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori

Dedicacié: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 4: E1 I E2: PROVES ESCRITES

Descripcio:
Proves individuals a I'aula relacionades amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 1, 2, 3i 4.

Material:
Enunciats de les proves (lliurats en el moment de la prova).

Lliurament:
La prova resolta s'ha de lliurar al professor.
Representen una part de I'avaluacié continuada dels continguts especifics de I'assignatura.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié s'obté a partir de la nota NE, corresponent a l'activitat 4 i la nota NA corresponent a les activitats 1, 2 i 3, amb un valor
maxim de 10 cadascuna.

Es consideraran assolits els objectius de I'assignatura si la nota final de I'avaluacié continuada: Nc=0,7*NE + 0,3*NA és més gran o
igual que 5.

Els estudiants amb una nota de curs (Nc) inferior a 5 poden fer un examen global (qualificacié: Ng).
La nota final de I'estudiant sera Nf=maxim(Nc, Ng).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats son obligatories.
Si no es realitza alguna de les activitats de I'assignatura, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 9a ed.. Cuajimalpa: Cengage Learning, 2018.
ISBN 9786075266305.

- Blanchard, Paul; Devaney, R. L.; Hall, Glen R. Differential equations. 4th ed., International ed. S.I: Brooks/Cole, 2011. ISBN
9781133110590.

- Harris K.; Lopez, Robert J. Discovering calculus with Maple. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, 1995. ISBN 0471009733.

- Hsu, Hwei P. Andlisis de Fourier. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1987. ISBN 9684443560.

Complementaria:
- Gabel, Robert A. Sefiales y sistemas lineales. México: Limusa, 1975.
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