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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement del comportament mecanic en servei dels materials.

2. Conéixer els processos basics de conformat dels diferents tipus de materials d'enginyeria.
3. Seleccionar el material més adient per a aplicacions basicament estructurals.

Transversals:

4. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiant haura de ser capag de:

a) Comprendre detalladament la relacié entre I'estructura i les propietats mecaniques dels materials.

b) Coneixer els mecanismes de fallida en servei d'un material d'enginyeria.

c) Seleccionar el material més adient per les aplicacions estructurals habituals en I'ambit de I'enginyeria.

d) Triar o descartar processos de conformat segons el material, la geometria a induir i els requeriments funcionals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Els materials d'enginyeria i les seves propietats

Descripcio:
Les propietats dels materials d'enginyeria.
Enllag atomic i empaquetament atomic en els solids.

Objectius especifics:

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

2.Esforgos I deformacions

Descripcio:
El tensor esforg i el tensor deformacié. Teoria de la Plasticitat.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

3. Propietats derivades de I'assaig de traccio.

Descripcio:

Bases fisiques del modul de Young.

Casos practics de disseny limitat pel modul.

Limit elastic

Dislocacions i lliscament en cristalls.

Métodes d'enduriment i deformacié plastica de policristalls. Aspectes vinculats al flux plastic.
Casos practics de disseny segons el limit elastic.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

4. Fractura de Materials

Descripcio:

Fractura rapida i tenacitat dels materials.
Micromecanismes de la fractura rapida.

Casos practics de fractura rapida.

Probabilitat de fractura en els materials fragils.

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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5. Fatiga

Descripcio:

Fallida per fatiga.

Disseny segons la fatiga.

Casos practics de disseny a fatiga.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

6. Creep

Descripcio:
Teoria cinética de la difusio.
Mecanismes de fluéncia i materials resistents a la fluéncia en calent.

L'alab d'una turbina: un caso practic de disseny limitat per la fluéncia a alta temperatura.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

7. Materials Metal-lics

Descripcio:
Aliatges base ferro
*Acers

*Foses

Aliatges no ferrosos

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

8. Materials no metal-lics

Descripcio:
Polimers
Ceramics
Composits

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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9. Procésos de conformat en fred

Descripcio:
Laminacid
Embuticio
Troquelat
Estirat

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

10. Procésos de conformat en calent

Descripcio:
Forja
Estampacio
Laminacio
Extrusio.

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

11.Selecci6 de Materials

Descripcio:

Criteris de selecci6é de materials
Determinacié de la funcid objectiu
Mapes de propietats

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

ACTIVITATS

A.1. Exercicis de simulacié

Descripcio:
Exercicis de simulacié mitjangant programari d’elements finits I amb aplicacié dels temes explicates a le sessions teoriques

Dedicacié: 30h
Grup gran/Teoria: 16h
Grup petit/Laboratori: 14h

Data: 26/01/2024 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

A.2. Exercicis contingut

Descripcio:
Exercicis sobre els continguts explicats a classe

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

A.3. Seleccio de Materials

Descripcio:
Resolucié de problemes de seleccié de materials .

Dedicacié: 7h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

A.4. Prova de simulacio

Descripcio:
Prova avaluativa. Simulacié del comportament de components sotmesos a estats mecanics.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

A.5. Prova de progres 1

Descripcio:
Prova escrita en la que I'estudiant haura de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aquell moment.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

A.6. Prova de progress 2

Descripcio:
Prova escrita en la que I'estudiant haura de mostrar el grau d'assoliment dels coneixements adquirits sobre els temes explicats
fins aguell moment.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

N=A1*0.1+A2*0.1+A4*0.21+A5*%0.1+A6*0.49

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Cal haver fet totes les activitats per pode aprovar l'assignatura
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RECURSOS

Altres recursos:
- Programa comercial de calcul mitjangant el metode dels elements finits ABAQUS.
- Equips de laboratori.
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