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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Conceptes fonamentals de contaminacio i efectes sobre els compartiments ambientals (aire, aigua, sols i biodiversitat) en la gestid i
tractaments dels residus.

2. Conceptes basics de contaminaciod, control analitic i sistemes de recuperacié per a sols contaminants.

3. Adquisicié de coneixements basics sobre normatives i legislacié en I'ambit de la gestié ambiental.

4. Interpretacié dels coneixements adquirits i facilitat per organitzar i elaborar documents técnics aplicats a casos reals.

5. Capacitat per a comprendre i aplicar els principis basics de suport (geologia, quimica, calcul ... ) en les tecnologies de control i
tractament de residus i les de restauraci6 d'espais afectats per sols contaminats.

Transversals:

6. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

7. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant |'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

8. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes explicatives, en grup gran, en les que es tractaran els conceptes relacionats amb la major part dels objectius especifics de les
tecnologies ambientals ( Residus, sols contaminats i gestié ambiental).

S'estimulara la participacié activa de I'estudiantat, a l'aula, de formes diverses: invitar als estudiants a destacar els punts més
rellevants tractats a classe. En les classes de grups petits es dedicara cert temps a corregir, comentar o resoldre problemes a classe.
Resoldre els dubtes que s'hagin esdevingut. Per cadascun dels 3 continguts, es proposaran problemes o bé exercicis relacionats amb
els objectius especifics del contingut, el qual sera part de I'avaluacié continuada (problema/exercici avaluable).
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Després de cursar |'assignatura de Tecnologies Ambientals II I'alumne ha de ser capag :

- De interpretar els aspectes ambientals i tecnologics dels Residus, Sols contaminats i Gestié ambiental. .

- De reconéixer la problematica ambiental que podria crear sobre I'entorn una mala gestid i tractament dels residus o del sols
contaminats.

- D'aplicar les millors tecnologies disponibles pel tractament i la gestio dels residus (solids, liquids, pastosos o gasosos) generats com
a conseqliéncia de les activitats domeéstiques, industrials o del sector primari.

- D'aplicar les millors tecnologies disponibles pel tractament i la recuperacié de sols contaminats per les activitats humanes.

- Interpretar les tecnologies industrials aplicables i avaluar la seva validesa i exposar-los de manera correcta de forma oral i escrita.

- De utilitzar correctament els procediments operatius de normatives i legislacié per una correcta gestié ambiental.

- Utilitzar i aplicar de forma convenient la bibliografia i extreure'n la informacié necessaria.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Contingut 1: Residus municipals, industrials, del sector primari i de la mineria.

Descripcio:

Medi ambient residus i sostenibilitat.

Els residus municipals o domestics. Legislacié sobre residus. Gestio integral dels residus municipals. Tractament dels residus
municipals. Reciclatge de la fraccié inorganica i organica. Tractaments térmics i disposicié controlada del rebuig.

Mostreig, control i analisi dels residus.

Els residus industrials. El cataleg europeu i de Catalunya dels residus industrials. Valoritzacié dels residus industrials.
Sistemes de tractament de residus solids, liquids i gasosos. Tecnologies de membranes. Tractaments quimics i biologics.
Estabilitzacio i solidificacio. Tractaments térmics de residus especials. Diposits de seguretat.

Els residus del sector primari. Residus agricoles, forestals i ramaders. Gestio de purins de bestiar.

Residus sanitaris i especifics. Residus de vehicles fora d'Us. Residus de la construccio.

Residus de la mineria metal-lica. La faixa piritica ibérica. Les mines de Riotinto i d'Aznalcollar. Mines d'Almaden.

Residus de la mineria no metal-lica. Arids de la construccié. Roques ornamentals. Sals potassiques.

Residus radioactius. Opcions d'eliminacié dels residus radioactius. Residus de baixa i mitja activitat. Residus d'alta activitat.

Activitats vinculades:

- Treball técnic i/o visites a empreses relacionades amb l'activitat dels residus.
- Classes expositives amb participacié activa dels estudiants (Grup gran).

- Resolucio de problemes i exercicis a I'aula (Grup gran i petit).

- Problemes i/o exercicis (forma part de I'activitat avaluable 2).

- Prova individual (aquests continguts formaran part de I'activitat 3).

Dedicacié: 75h

Grup gran/Teoria: 24h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 45h
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Contingut 2: Sols contaminats.

Descripcio:

El sol. Prpoblematica del sols contaminats. Causes i efectes del sols contaminats.

Legislacid.

Compostos que contaminen els sols. Compostos inorganics. Metalls pesants, Compostos organics. Matéria organica i components
biologics.

Mobilitat i biodisponibilitat dels toxics. Acumulacié dels toxics.

Criteris per considerar un sol contaminat. Activitats potencialment contaminats del sol. Nivells de referéncia per a la salut humana
i els ecosistemes.

Fonaments de I'analisi de risc.

Mostreig de sols contaminats. Presa de mostres i sondejos. Corers i litoteca. Analisis de les mostres de sols. Tecniques
analitiques. Especiacid. Georadar. Tomografia eléctrica. Teledeteccid.

Técniques de recuperacié de sols contaminats. Técniques "in situ". Tecniques "ex situ". Confinament. Biorremediacio.

Activitats vinculades:

- Treball técnic i/o visites a empreses relacionades amb I'activitat dels sols contaminats.
- Classes expositives amb participacié activa dels estudiants (Grup gran).

- Resolucié de problemes i exercicis a I'aula (Grup gran i petit).

- Problemes i/o exercicis (forma part de I'activitat avaluable 2).

- Prova individual (aquests continguts formaran part de I'activitat 3).

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

Contingut 3: Gesti6 Ambiental.

Activitats vinculades:

Practiques, visites... ??

- Classes expositives amb participacié activa dels estudiants (Grup gran).
- Resolucié de problemes i exercicis a l'aula (Grup gran i petit).

- Problemes i/o exercicis (forma part de I'activitat avaluable 2).

- Prova individual (aquests continguts formaran part de I'activitat 3).

Dedicacié: 43h

Grup gran/Teoria: 13h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 25h
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ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: TREBALL TECNIC I VISITES A EMPRESES RELACIONADES AMB L'ACTIVITAT DELS
RESIDUS, SOLS I GESTIO AMBIENTAL.

Descripcio:

1.- Treball Técnic. Proposta d'un treball novedos o de casos reals relacionats amb I'activitat dels residus, la seva gestio o el seu
tractament.

Idénticament pels cas de sols contaminats i de gestié ambiental.

En alguns casos es pot substituir el treball tecnic per :

2.- Visita técnica a empreses o centres d'investigacié o d'analisi relacionats amb I'activitat dels residus, municipals, industrials,
especifics o de la mineria.

Identicament pels cas de sols contaminats i de gestié ambiental.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

- Fer una recerca de la documentacié actualment disponible .

- Elaborar un treball técnic de forma autonoma .

- Elaborar una documentacié de la visita realitzada. Completar un qlestionari.

- Exposar l'activitat desenvolupada de forma escrita o en el seu cas amb exposici6 oral.

Material:
Campus digital Atenea.

Lliurament:

Seguiment del treball per part del docent.

Questionaris.

Lliurament de I'informe de les activitats a treballar o de visita.

Dedicacio: 29h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 25h

TITOL DE L'ACTIVITAT 2: RESOLUCIO DE PROBLEMES I/O EXERCICIS. AVALUACIO CONTINUADA.

Descripcio:

Per cada contingut (1, 2 i 3) resolucié de problemes i/o exercicis per part de I'estudiantat, proposat pel docent .
Correcci6 per part del docent, valorant els resultats i conclusions amb I'estudiantat.

A més, en alguna ocasio es pot plantejar la coavaluacié entre I'estudiantat.

Objectius especifics:
En finalitzar aquesta activitat, I'estudiant ha de ser capag de:
Comprendre, aplicar, analitzar i discutir els conceptes teorics dels continguts relacionats.

Material:

Enunciats dels problemes i/o exercicis disponibles al campus digital ATENEA.
Presentacions Power-Point.

Bibliografia recomanada.

Exercicis resolts en les classes (de grup gran i petit).

Lliurament:
Lliurament de la solucié dels problemes i/o exercicis proposats per escrit.

Dedicacié: 37h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 35h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 3: PROVES INDIVIDUALS D'AVALUACIO.

Descripcio:

Dues proves individuals a I'aula amb una part de conceptes teorics i resolucié de problemes i/o qliestions relacionats amb els
continguts de I'assignatura.

- Prova 1. Continguts 1

- Prova 2. Contingut 2 i contingut 3.

Objectius especifics:

El procés d'avaluacié ha de permetre:

- Aportar els indicadors per fer el seguiment de I'aprenentatge que aconsegueix I'estudiantat.

- Afavorir la contribucié efectiva de I'estudiant en el treball cooperatiu, pel fet que a més de donar una resposta grupal també I'ha
de donar de forma individual.

- Adquirir una visié global dels continguts i de I'aplicabilitat de les Tecnologies Ambientals (Residus, Sols i Gestido Ambiental)..

- Identificar les seves mancances per millorar el seu aprenentatge.

Material:
Enunciats i calculadora per a la realitzacio de les proves.

Lliurament:
Resolucié de les proves i presentacié per escrit.

Dedicacié: 36h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final s'obté aplicant els seglients percentatges:
Treball Técnic i/o visites a empreses (Activitat avaluable 1) 10 %.
Exercicis i/o problemes (Activitat avaluable 2) 10 %.

Proves individuals (Activitat avaluable 3) 80 %.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Lliurar, segons les condicions requerides pel docent, les propostes del treball técnic o de la visita a empreses.
- Lliurar, segons les condicions requerides pel docent, els problemes i/o exercicis d'avaluacié continuada.
- Resoldre i lliurar les dues proves individuals d'avaluacié continuada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Tchobanoglous, G., i altres. Gestion integral de residuos sélidos. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 8448118308.

- LaGrega, Michael D.; Buckingham, Phillip L.; Evans, Jeffrey C. Gestidon de residuos tdxicos: tratamiento, eliminacién y recuperacion
de suelos. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 8448107128.

- Bueno, Julio L., i altres. Contaminacion e ingenieria ambiental. Vol 4, Degradacion del suelo y tratamiento de residuos. Oviedo:
FICYT, 1997. ISBN 8492313110.

- Orozco Barrenetxea, Carmen, i altres. Contaminacion ambiental: una vision des de la quimica. Madrid: Thomson, 2003. ISBN
8497321782.

- Doménech, Xavier. Quimica del suelo: el impacto de los contaminantes. Madrid: Miraguano, 1995. ISBN 8478131353.

- Casas J. M2, Gestid de residus municipals, industrials, miners i especifics [apunts]. Manresa: UPC-EPSEM, 2010.

Complementaria:

- Doménech, X. Quimica ambiental: el impacto ambiental de los residuos. 22 ed. Madrid: Miraguano, 1994. ISBN 8478131094.

- Mitja, A., dir. Recursos minerals de Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 2000. ISBN
8439352778.
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- Panorama minero [en linia]. Madrid: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia, 1981- [Consulta: 12/11/2020]. Disponible a:
http://www.igme.es/panoramaminero/pmlin.htm.

- Lopez Santiago, Francisco, coord. Contaminacidn y depuracién de suelos. Madrid: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia, 2006.
ISBN 8478402365.

- Bocamina: revista de minerales y yacimientos en Espafia [en linia]. Madrid: Grupo Mineralogista de Madrid, 1994-2009 [Consulta:
10/11/2020]. Disponible a: http://www.bocamina.es/recursos.html.- El sector dels arids a Catalunya. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 1999.

- Mitja, A., dir. El patrimoni miner de Catalunya: guia de mines museu i museus de geologia i mineria. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, Direccié General d'Energia i Mines, 2003. ISBN 8439362919.

- Rdbano, I.; Mata Perelld, J. M., eds.. Patrimonio geoldgico y minero: su caracterizacién y puesta en valor. Madrid: Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, 2006. ISBN 8478406360.

RECURSOS

Altres recursos:

Material digital docent (Videos UPC Commons; material multimedia; Presentacions Power Point).

Col-leccié d'Exercicis.

Suport digital Virtual (Atenea).

L'espai fisic (I'aula amb pissarra i suport audiovisual per impartir les classes. Aules per poder treballar en grup).
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