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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixements fonamentals sobre el sistema electric de poténcia: generacié d'energia, xarxa de transport, repartiment i distribucio,
aixi com sobre tipus de linies i conductors. Coneixement de la normativa sobre baixa i alta tensi6é. Coneixement d'electronica basica i
sistemes de control.

Transversals:

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié de continguts. En les quals el professor exposara els conceptes, guiara el grup i

proposara treballs.

- Sessions presencials d'aplicacid. En les quals els estudiants hauran de presentar al professor (en grups de 6 persones) la resolucio
dels problemes i treballs proposats. Els estudiants que presentaran en cada sessié s'elegiran aleatoriament, acceptant voluntaris ja
que hi ha d'haver un numero minim de presentacions.

- Sessions d'activitat dirigida en les quals es realitzara el seguiment i es tutoritzara sobre I'evolucié dels treballs proposats

- Treball autonom. En el que I'estudiant assimilara els conceptes plantejats, realitzara els treballs proposats preparara les classes.

- Treball de grup. En el qual els estudiants, en grups de 2 persones prepararan les practiques i realitzaran els informes.

També, en grups de 6 persones realitzaran col?leccions de problemes que hauran de ser defensats en les hores presencials
d'aplicacio.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura I'estudiant o estudianta ha d'ésser capag de:

1.- Tenir els coneixements fonamentals sobre el sistema eléctric de poténcia: generacié d'energia, xarxa de transport, repartiment i

distribucio, aixi com sobre tipus de linies i conductors.

2.- Coneixement de la normativa sobre baixa i alta tensid.
3.- Coneixement d'electronica basica i sistemes de control.
4.- Electrificacié en indUstries mineres.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Fonaments d'analisis de circuits eléctrics. Corrent continu. Teoremes basics.

Descripcio:

1.1.- Conceptes basics.

1.2.- Elements constituents dels circuits electrics.

1.3.- Formes d'ona periodiques. Valor mig i valor eficac.
1.4.- Lleis de Kirchhoff.

1.5.- Circuits resistius simples.

1.6.- Teoremes en la resolucié de circuits electrics.
1.7.- Analisis de circuits de corrent continu.

Practica 1 : Circuits de corrent continu I.

Practica 2: Circuits de corrent continu II.

Objectius especifics:
1. Coneixements dels diferents sistemes d?analisis de circuits eléectrics

Dedicacié: 45h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 33h
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Titol del contingut 2: Circuits monofasics i trifasics de de corrent altern

Descripcio:

2.1.- Fonaments de circuits eléctrics en electrotécnia. 2.2.- Representacié de magnituds sinusoidals.
2.3.- Impedancia i admitancia.

2.4.- Potencia en circuits monofasics.

2.5.- Analisis de circuits monofasics en corrent altern. 2.6.- Circuits trifasics simetrics i equilibrats.
2.7.- Potéencia en circuits trifasics.

2.8.- Analisis de circuits trifasics de corrent altern.

Objectius especifics:

1. Distingir les diferents configuracions de les linies.

2. Calcul de les inductancies per metre a partir de dades geométriques.

3. Calcul de les capacitats a terra per metre a partir de dades geomeétriques.

4. Obtencid dels parametres dels circuits equivalents amb parametres concentrats.

Activitats vinculades:
Practica 3.- Aparells de mesura. Circuits trifasics amb carregues simétriques.

Dedicacié: 30h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 22h

Titol del contingut 3: Introduccid a les instal-lacions eléctriques de Baixa Tensio

Descripcio:

3.1.- Distribucié de la energia eléctrica en baixa tensié. Introducci6.
3.2.- EI REBT i normativa associada.

3.3.- Elements basics de les instal.lacions eléctriques.

3.4.- Sistemes i elements de proteccio.

3.5.- Calcul assistit de les instal.lacions electriques.

Objectius especifics:
Determinar les caigudes de tensions i calculs de seccions del conductors

Activitats vinculades:
Practica 4.- Instal.lacions eléctriques.

Dedicacié: 23h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 17h
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Titol del contingut 4: Fonaments de maquines eléctriques rotatives

Descripcio:

4.1.- Maquines eléectriques rotatives. Definicid, constitucid i classificacid.

4.2.- Perdues. Parell i rendiment.

4.3.- Camps magnetics giratoris.

4.4.- Motor asincron trifasic. Constitucid i principi de funcionament.

4.5.- Balang de poténcies i corbes caracteristiques del motor asincron trifasic.

4.6.- Sistemes de control. Dispositius semiconductors de potencia. Convertidors (Choppers i onduladors). Rectificadors.
4.7.- Variacié i control de velocitat del motor asincron trifasic.

4.8.- Motor de corrent continu. Constitucié i principi de funcionament.

4.9.- Balang de poténcies i corbes caracteristiques del motor de corrent continu.

4.10.- Variacié i control de velocitat del motor de corrent continu.

4.11.- Generador sincron. Constitucid i principi de funcionament.

4.12.- Altres tipus de maquines (Brushless, Motor pas a pas, Motor de reluctancia autocommutat).

Activitats vinculades:
Practica 5.- Variadors de freqUiéncia.Maquina asincrona .
Practica 6.- Maquina sincrona .

Dedicacié: 36h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 24h

Titol del contingut 5: Introduccio a I'electronica aplicada al control de motores de corrent altern asincrons trifasics

Descripcio:

5.1.-Diodes rectificadors.

5.2.- Tiristor.

5.3.- Transistor (BJT).

5.4.- Transistor MOSFET.

5.5.- Rectificadors.

5.6.- Convertidors de cd a cd.

5.7.- Convertidors de cd a ac.

5.8.- Convertidores de ac a ac.

5.9.- Regulacié de velocitat de motors de corrent continu.
5.10.- Regulacié de velocitat de motors de corrent altern.

Objectius especifics:
Entendre el control electronic dels motors

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 9h
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Titol del contingut 6: Sistemes HVDC i FACTS.

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

1.- Comparacio entre el transport en AC i DC.

2.- Estudis economics.

3.- Les xarxes eléctriques del futur.

4.- Les Smart Grids i els FACTS (Flexible AC Transmition Systems).

Objectius especifics:
En acabat aquest tema I'estudiant sera capag de diferenciar entre els sistemes de transport de I'energia electrica en alterna i en
continua, aixi com de nombrar-ne les principals avantatges de cadascun d'ells aixi com d'analitzar-ne el seu cost economic.

Activitats vinculades:

Practica 7.- Control de velocitat d'un motor trifasic asincron
Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 3h

Aprenentatge autonom: 6h

ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: Practica P1: CIRCUITS DE CORRENT CONTINU I

Descripcio:
En la practica es mesuraren tensions i corrents continus, apendran a utilitzar els aparells de mesura.

Objectius especifics:
Conectar i utilitzar correctamente el multimetre per mesurar tensions, corrents i resistencies.

Material:
Generador de corrent continu, voltimetres, amperimetres, carregues resistives i inductives.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qiiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Titol de I'activitat 2: Practica P2: CIRCUITS DE CORRENT CONTINU II

Descripcio:
En la practica es veuran primerament les tensions, corrents i poténcies en corrent continu.

Objectius especifics:
Conectar i utilitzar correctament el multimetre per mesurar tensions, corrents i resistencies.

Material:
Generador de corrent continu, voltimetres, amperimetres, carregues resistives i inductives.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les questions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Titol de I'activitat 3: Practica P3:APARELLS DE MESURA. CIRCUITS TRIFASICS AMB CARREGUES

Descripcio:
En la practica es veuran primerament les tensions trifasiques equilibrades. Seguidament es mesuraran les principals magnituds
d'unes carregues trifasiques.

Objectius especifics:
Entendre els problemes que representa el desequilibri de tensions sobre les carregues trifasiques.

Material:
Transformador trifasic, voltimetres, amperimetres, batimetres, carregues inductives trifasiques.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qiiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Titol de I'activitat 4: Practica 4. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Descripcio:
Aquesta practica serveix per familiaritzar a I'estudiant amb els programaris amb les instal-lacions eléctriques i les seves
proteccions.

Objectius especifics:
Aprendre a calcular i dissenyar linies electriques .

Material:
Magnetotérmic, diferencial, fusible., software SEE Electrical i altres...

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qiiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Titol de I'activitat 5: Practica 5. MAQUINA ASINCRONA I

Descripcio:
Aquesta practica serveix per familiaritzar a I'estudiant amb els motors trifasic de ac d'induccid.

Objectius especifics:
Familiaritzar-se amb el funcionament dels motors eléctrics trifasics.

Material:
Motor trifasic, conductors i proteccions eléctriques.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les questions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Titol de I'activitat 6: Practica 6. MAQUINA ASINCRONA II.

Descripcio:
Aquesta practica serveix per familiaritzar a I'estudiant amb els motors trifasic de ac d'induccid.

Objectius especifics:
Familiaritzar-se amb el funcionament dels motors eléctrics trifasics i del variadors de frequencia.

Material:
Motor trifasic, conductors, variadors de frequencia i proteccions eléctriques.

Lliurament:
Al llarg de la sessidé s'omplira l'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacioé: 6h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Titol de I'activitat 7: Practica 7. CONTROL DE VELOCITAT D'UN MOTOR TRIFASIC ASINCRON

Descripcio:
Aquesta practica serveix per familiaritzar a I'estudiant amb la variacié de velocitat dels motors trifasics d'induccio.

Objectius especifics:
Familiaritzar-se amb la variacié de velocitat dels motors trifasics de corrent altern.

Material:
Magnetotérmic, diferencial, fusible., variador de freqtiencia i altres...

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qliestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 20% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 7h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
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Titol de I'activitat 8: 1er Examen

Descripcio:

Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar l'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:

Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part teorica: nomes I'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.2 x nota teoria + 0.8 x nota problemes

El pes d'aquesta prova esta indicat en I'apartat corresponent al sistema de qualificacid.

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup gran/Teoria: 2h

Titol de I'activitat 6: 2on Examen

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb els conceptes teorics i problemes relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Objectius especifics:
En acabar l'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capag de:

Coneixer, entendre i aplicar els conceptes estudiats en les sessions teoriques i de problemes impartides fins el moment.

Material:
Part teorica: nomes l'enunciat. Part de problemes: enunciat, formulari (un full A4) i calculadora.

Lliurament:

Lliurament en primer lloc del resultat de la prova escrita teorica i al final lliurament de la part de problemes.
Nota de la prova: 0.2 x nota teoria + 0.8 x nota problemes

El pes d'aquesta prova esta indicat en I'apartat corresponent al sistema de qualificacid.

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen: 40%
- 2on examen: 40%
- Laboratori: 20%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les proves escrites son presencials i individuals.

- En les classes de problemes i/o en les practiques de laboratori es valorara, si és el cas, el treball previ juntament amb la presentacio

de resultats de I'activitat.
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Basica:
- Fraile Mora, Jesus. Maquinas eléctricas. 82 ed. Madrid: Ibergaceta, 2016. ISBN 9788416228669.

Complementaria:
- Chapman, Stephen J. Maquinas electrlcas [en linia]. Sa ed. México: McGraw-Hill, 2012 [Consulta: 03/06/2022] Disponible a:
. i ISBN

9786071507242

- Moreno, Narciso. Problemas resueltos de tecnologia eléctrica. Madrid: International Thomson, 2003. ISBN 8497321944

- Freijo, Modesto. Problemas de electrotecnia aplicada. Manresa: EPSEM, 2014.

- Alcalde San Miguel, Pablo. Electrotecnia: instalaciones eléctricas y automaticas. 62 ed. Madrid: Paraninfo, 2014. ISBN
9788428398770.

- Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas [en linia]. Edicion estudiante (EEES). Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2011 [Consulta:

02/06/2022] Disponible a:
. ) ) ) ’ : ’ ISBN
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RECURSOS

Altres recursos:
Material informatic:
1.- LTspice Software gratuit per al calcul de circuits eléctrics de poténcia i SEE Electrical para el calcul de les instal-lacions electriques
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