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METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen, d'una banda, en resolucié d'una problematica en petit grup amb I'assisténcia del
professorat i dels apunts de classe i de I'altre un treball individual de comprensié d'un article cientific. Totes aquestes activitats seran
avaluades per entrega i correccié d'un informe, en una de les activitats hi haura una avaluacié prévia entre els mateixos grups
d'alumnes.

Les practiques es realitzen basicament a les aules d'informatica, al camp i una altra part a l'aula, en totes elles hi haura assisténcia
del professorat i cal entregar un informe el qual és corregit i qualificat.

Les classes teoriques consisteixen essencialment en exposicions magistrals amb Power Point fomentant en la mesura del possible la
participacio activa de I'alumnat mitjangant el plantejament de qlestions referents a la classe exposada durant el desenvolupament
d'aquesta. Tots els Power Points estaran disponibles al campus virtual ATENEA per consulta dels alumnes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Disseny i Excavacio de Tunels i Cavitats, I'estudiant ha de ser capac de:

- Identificar els diferents tipus de terreny, les seves caracteristiques i la influéncia sobre possibles excavacions.

- Reconeixer les distorsions que produeixen les excavacions en |'estat d'esforgos del terreny.

- Coneéixer les técniques d'excavacio i sosteniment basiques i quan s'han d'aplicar en funcié del terreny i de I'obra a realitzar.
- Coneixer les técniques de control de risc durant I'excavacié i monitoratge de la deformacié del terreny i altres parametres.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccio a les Obres Subterranies

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

Definicions basiques de les Obres Subterranies.

Tipus basics d'obres subterranies.

Exemples d'obres subterranies i de problemes enginyerils associats.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Comprendre queé és uns Infraestructura Subterrania.

2. Comprendre les principals problematiques associades a la construccié d'aquestes infraestructures.

Activitats vinculades:
Activitat 2

Dedicacié: 7h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Caracteritzacio del Terreny

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

El concepte de sol, roca i de massis rocds i com fer-ne una caracteritzacié i estudi com a pas previ a la construccié d'un tdnel.
Analisi de discontinuitats i altres parametres en massissos rocosos.

Caracteritzacié de subsols estratificats. Utilitzacio de les classificacions geomecaniques adaptades a la construccié d'excavacions
subterranies.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Distingir entre un subsol de roca i de sol.

2. Coneixer els assaigs de caracteritzacio del terreny basics.

3. Gestionar les dades aportades pels sondeigs d'investigacié del terreny.
4. Modelitzar un subsol estratigrafic a partir de les dades dels sondeigs.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3,4 i 5

Dedicacié: 32h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 20h
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Tensions al voltant d'una excavacio

Descripcio:
En aquest contingut es treballa:
L'evolucié de les tensions principals al voltant d'un tinel i com es modifiquen aquestes tensions en aplicar un sosteniment.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Entendre qué soén l'estat d'esforgos, els esforgos principals i la llei de tensions en sols secs, humits i saturats.
2. Entendre com es modifiquen aquestes tensions al voltant d'una excavacio.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 4i 5

Dedicacié: 25h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Interacci6 entre excavacions i sosteniments

Descripcio:
En aquest contingut es treballa:
Interaccio de sosteniments amb el terreny i determinacio de les corbes de sosteniment.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Entendre una corba de sosteniment.

2. Analitzar el risc de caiguda de blocs en tunels construits en massissos rocosos.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 4i 5

Dedicacié: 26h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

Técniques de construccio i sosteniment

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

Les principals tecniques i maquinaria per realitzar una excavacio i els diferents tipus de sosteniments en funcié del tipus de
terreny.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Coneixer els principals tipus de metodes d'excavacio.
2. Coneixer els principals tipus de sosteniments.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3,4 i 5

Dedicacio: 36h

Grup mitja/Practiques: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h
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Control de risc i monitoratge

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

L'estudi dels moviments del terreny davant una excavacié-Parametres significatius

Monitoratge d'un tunel a partir d'aparells de mesura (auscultacio del terreny i gestié del risc durant la construccié del tdnel)

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capag de:

1. Identificar els principals riscs durant I'excavaci6 d'un tdnel.

2. Tipus d'instrumentacié per l'auscultacié del terreny. Funcionament i comprensié de les dades recollides mitjangant fites de
anivellacid, inclinometres, extensometres, cél-lules de pressio.

Activitats vinculades:
Activitats 2i 5

Dedicacié: 25h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final és la suma de les qualificacions parcials seglents:

Nfinal = 0.35 Npt + 0.35 Npp + 0.1 Nac + 0.2 Nep

Nfinal: qualificacié final.

Npt: qualificacié de prova teorica.

Npp: qualificacié de prova practica.

Nac: qualificacié de la prova d'avaluacié continuada.

Nep: qualificacié d'ensenyaments de laboratori, sortides de camp i practiques de problemes.

A la part final del curs es realitzaran dues proves de 2 hores de durada cadascuna. Una prova sera teorica i |'altra practica i
computaran un 0.35 cadascuna a la nota final. L'avaluacié continua consisteix a fer diferents activitats dirigides i practiques on
s'apliquen els conceptes explicats a teoria durant el curs, es poden realitzar de forma individual o en grup segons convingui el
professor. En cas de suspendre es té dret a una prova de recuperacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o dirigida, es considerara com a no puntuada.
- En cap cas es pot disposar de cap tipus de formulari o apunts a la prova final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Gonzalez Vallejo Luis I. et al.. Ingemerla geoldgica [en linia]. Madrid: Prentice- HaII 2002 [Consulta: 31/05/2023] Disponible a:

8420531049
- Ferrer, Mercedes; Gonzalez de Vallejo, Luis I. Manual de campo para la descripcidon y caracterizacion de macizos rocosos en
afloramientos [en linia]. 2a. ed. Madrld Instltuto Geologlco y Mlnero de Espafia, 2007 [Consulta 20/07/2023]. Dlsponlble a:

tllve&ebv EB&ppid=pp Cove ISBN 8478407081

- Lépez Jimeno, Carlos. Manual de tineles y obras subterrdaneas. Madrid: E.T.S.I. Minas - Universidad Politécnica de Madrid, 2011.
ISBN 9788496140370.

- Hoek, Evert; Brown, Edwin T. Excavaciones subterraneas en roca. México D.F.: McGraw-Hill, 1985. ISBN 9684516975.

- Chapman, David N; Metje, Nicole; Stark, Alfred. Introduction to tunnel construction. London ; New York: Spon Press, 2010. ISBN
9780415468411.

Data: 26/01/2024 Pagina: 4/ 4


https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=1237
https://search-ebscohost-com.recursos.biblioteca.upc.edu/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,uid&db=nlebk&AN=865640&site=ehost-live&ebv=EB&ppid=pp_Cover
https://search-ebscohost-com.recursos.biblioteca.upc.edu/login.aspx?direct=true&AuthType=ip,uid&db=nlebk&AN=865640&site=ehost-live&ebv=EB&ppid=pp_Cover

