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CAPACITATS PREVIES

Es molt important haver assolit satisfactoriament els coneixements impartits a I'assignatura de Sistemes Mecanics, per tal de poder
seguir adequadament I'aprenentatge dels conceptes propis de la matéria de I'assignatura de Teoria de Maquines.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
3. CE13. Coneixement dels principis de teoria de maquines i mecanismes

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent aplicada en aquesta assignatura distingeix entre les activitats planificades per a ser resoltes fora de l'aula i les
activitats a realitzar dins de l'aula. Per a cada setmana del curs es disposa d'un document en el qué s'especifiquen les activitats de
minima dedicaci6 a I'estudi fora de I'aula, i que cal realitzar per tal d'aconseguir assolir satisfactoriament els objectius d'aprenentatge
propis de l'assignatura. Les sessions de classe presencials es dediquen a intentar aclarir i consolidar aquells conceptes teorics o
aplicats que es deriven de I'estudi de les guies de minima dedicacié realitzat fora de I'aula. Hi ha dos tipus de sessions de classe
presencial, diferenciades segons la mida del grup d'alumnes que hi participen. Les sessions amb un nombre d'alumnes reduit tenen
per objectiu el de guiar I'aprenentatge dels conceptes basics i aplicats d'una manera el més personalitzada possible per a cada
estudiant, permetent una interaccié més fluida amb el tutor.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En haver treballat suficientment I'assignatura, I'estudiant ha de ser capag de:

- Identificar elements i parells cinematics.

- Esbrinar els graus de llibertat de parells cinematics i de mecanismes.

- Esquematitzar mecanismes.

- Determinar la ubicacié instantania de centres de rotacio.
- Calcular les velocitats i les acceleracions de qualsevol dels punts dels elements d'un mecanisme.

- Trobar quina forga cal aplicar a un punt, o quin moment cal aplicar a un element, per tal d'aconseguir I'equilibri d'un mecanisme.
- Deduir les forces que es transmeten entre els elements d'un mecanisme, tant si esta en repos com si esta en moviment.

- Conéixer la implementacio dels metode grafics per a I'estudi de la transmissié de forces en mecanismes.

- Aplicar el teorema de I'energia, el metode de D'Alembert i el métode de reduccié a I'estudi de la dinamica de mecanismes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 7,5 5.00

Hores grup gran 52,5 35.00

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Cinematica de mecanismes

Descripcio:

1.1 Geometria dels mecanismes.

Definicions, nomenclatura i simbologia. Esquema cinematic. Parells cinematics. Cadena cinematica. Inversio cinematica. Graus de
llibertat i mobilitat. Llei de Grashof. Criteris de Grubler i de Kutzbach.

1.2 Analisi de velocitats.

Centres instantanis de rotacié. Teorema dels tres centres o d'Aronhold-Kennedy.

Composicio de velocitats. Velocitat relativa de dos punts d'una barra. Velocitat relativa d'un punt de dues barres. Moviment
d'arrossegament i moviment relatiu.

Cinema de velocitats.

1.3 Analisi d'acceleracions.

Composici6 d'acceleracions. Acceleracio relativa de dos punts d'una barra. Acceleracié relativa d'un punt de dues barres.
Moviment d'arrossegament i moviment relatiu. Acceleracié de Coriolis.

Cinema d'acceleracions.

Mecanismes de més d'un grau de llibertat.

Mecanismes espacials.

Objectius especifics:
En acabar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Identificar elements i parells cinematics.

- Esbrinar els graus de llibertat de parells cinematics i de mecanismes.

- Esquematitzar mecanismes.

- Determinar la ubicacid instantania de centres de rotacié.

- Calcular les velocitats i les acceleracions de qualsevol dels punts dels elements d'un mecanisme.

Activitats vinculades:

Al. Guiatge i avaluacié del procés d'aprenentatge.
A2. Resolucid de problemes.

A3. Avaluacio acreditativa.

Dedicacié: 62h 07m

Grup gran/Teoria: 18h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Activitats dirigides: 41h 07m

Data: 01/06/2024 Pagina: 3/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 2. Estatica de mecanismes

Descripcio:

2.1 El métode de les poténcies virtuals.

Definicid i tipus de forces.

Diagrama del cos lliure.

Conceptualitzacié de moment i de parell de forces.

Forga reduida i forga equilibrant. Moment reduit i moment equilibrant.

2.2 Reducci6 de forces per descomposicié grafica.

Regles de composicid i de descomposicié de forces.

Sistemes de forces i moments equivalents.

Regles per a la transmissid de forces.

Forga reduida i moment reduit obtinguts per descomposicié grafica.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Trobar quina forga cal aplicar a un punt, o quin moment cal aplicar a un element, per tal d'aconseguir I'equilibri d'un

mecanisme.

- Deduir les forces que es transmeten entre els elements d'un mecanisme, tant si esta en repos com si esta en moviment.
- Conéixer la implementacié dels metode grafics per a I'estudi de la transmissid de forces en mecanismes.

Activitats vinculades:

Al. Guiatge i avaluacié del procés d'aprenentatge.
A2. Resolucié de problemes.

A3. Avaluacié acreditativa.

Dedicaci6: 24h 18m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 12h 18m
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Tema 3. Dinamica de mecanismes

Descripcio:

3.1 Analisi de les lleis de Newton.

Les lleis de Newton aplicades a la dinamica d'un solid rigid.

3.2 El teorema de la energia.

Treball d'una forga i treball d'un moment aplicats a un solid rigid.

Treball d'una forga vectorialment constant. Cas particular de la forga pes d'un solid rigid.
Treball de la forga d'una molla.

Energia cinética d'un solid rigid.

Energia cinética d'un mecanisme.

Aplicacié del teorema de I'energia a I'estudi de la dinamica de mecanismes.

3.3 El métode de D'Alembert.

Forces d'inércia i moments deguts a la inércia.

Diagrama del cos lliure.

Aplicaci6 del métode de les poténcies virtuals a I'estudi de la dinamica de mecanismes.
Aplicacio del métode de descomposicié grafica a I'estudi de la dinamica de mecanismes.
3.4 El metode de reduccid.

Massa reduida i moment d'inercia reduit.

Mecanisme amb un Unic element massic i dinamicament equivalent.

Forga reduida i moment reduit.

Constant de rigidesa reduida.

Vibracions mecaniques.

Aplicaci6 del métode de les poténcies virtuals a I'estudi de la dinamica de mecanismes.
Aplicacio del métode de descomposicié grafica a I'estudi de la dinamica de mecanismes.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Entendre i calcular I'energia cinética d'un element i d'un mecanisme.

- Determinar el treball realitzat per una forga i per un moment, aplicats a un element d'un mecanisme.

- Aplicar el teorema de I'energia a I'estudi de la dinamica de mecanismes.

- Interpretar adequadament els conceptes de moment d'inércia, de forga d'inércia i de moment degut a la inércia.
- Comprendre i aplicar el métode de D'Alembert.

- Calcular la massa reduida en un punt i el moment d'inércia reduit a un element d'un mecanisme.

- Aplicar el métode de reduccio a I'estudi de la dinamica de mecanismes.

Activitats vinculades:

Al. Guiatge i avaluaci6 del procés d'aprenentatge.
A2. Resolucié de problemes.

A3. Avaluacio acreditativa.

Dedicacié: 63h 35m

Grup gran/Teoria: 24h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 36h 35m
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ACTIVITATS

Al. Guiatge i avaluacio del procés d'aprenentatge

Descripcio:
Aquesta és una activitat d'aprenentatge autonom que I'estudiant desenvolupa fora de I'aula.

Per a cadascuna de les catorze setmanes lectives del curs es disposa d'un document en el que s'especifica la guia de minima
dedicacio de cada setmana. Aquest document detalla com repartir les sis hores de dedicacid de I'estudiant que estan establertes
per a cada setmana lectiva del curs. El seguiment rigords d'aquesta guia de minima dedicacié hauria de donar com a resultat
|'assoliment satisfactori dels objectius d'aprenentatge establerts per I'assignatura i, conseqlientment, dels actes avaluatius
planificats.

Algunes de les activitats planificades en els documents corresponents a les guies de minima dedicacidé setmanal es vehiculen a
través d'una eina de suport a l'aprenentatge i a I'avaluacié anomenada SoRAP. A través del treball que desenvolupa I'estudiant,
resolent els exercicis proposat per aquesta eina, aquest podra coneixer quin és |'estat del seu procés d'aprenentatge en relacié a
les matéries propies de I'assignatura.

Dedicaci6: 27h 55m
Activitats dirigides: 27h 55m

A2. Resoluci6 de problemes

Descripcio:

Cadascuna d'aquest tipus de sessions es desenvolupen en grup reduit d'estudiants. El principal objectiu d'aquesta activitat és el
de reforgar, individualment, aquells conceptes teorics treballats en les activitats d'aprenentatge, tant a dins com a fora de I'aula.
La metodologia docent aplicada es fonamenta en la resolucié d'exercicis practics. Aquest exercicis poden estar dissenyats pel
professor i també poden ser proposats a partir de consultes plantejades pels mateixos estudiants. En qualsevol cas, seran els
estudiants qui, amb I'ajuda del professor, hauran d'assolir I'aprenentatge en base a la resolucio dels exercicis plantejats.

Dedicacié: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 7h 30m

A3. Avaluacié acreditativa

Descripcio:
Aquesta activitat es desenvolupa en forma d'examens escrits i individuals.

Objectius especifics:
Valorar I'assoliment dels coneixements i competéncies propis de I'assignatura.

Material:
El material de suport per a poder preparar |'activitat sén les guies de minima dedicacio, els apunts de classe i la bibliografia
recomanada.

Lliurament:
Document escrit.
Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 8h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Les activitats formatives d'adquisiciéo de coneixements i relacionades amb el control del procés d'aprenentatge de I'estudiant seran
avaluades amb el suport de la plataforma SoRAP i suposaran el 6% de la nota final de I'assignatura. Les activitats d'avaluacio
acreditativa es resoldran en dos actes avaluatius que seran planificats per I'Escola dins dels periodes d'avaluacié parcial i d'avaluacio
final, respectivament. Aquestes activitats d'avaluacié acreditativa tindran forma d'exercicis escrits, els seus resultats correspondran al
94% de la nota final de I'assignatura i seran reavaluables (durant el periode de reavaluacid) d'acord amb el que s'especifica a la
normativa academica dels estudis de Grau.

Tot seguit s’expliquen les diferents opcions i les condicions per optar a fer la prova de reavaluacié.

L’'examen de reavaluacioé consta de 6 exercicis i només se n’han de resoldre 3, que hauran de ser els d’una de les segiients tres
opcions:

1) Els 3 primers exercicis corresponen a l'examen de recuperacié del primer examen parcial. Per calcular la nota final de I'assignatura
s’agafa la que sigui més gran entre I'examen del primer parcial i I'examen de recuperacié del primer parcial.

1I) Els altres 3 exercicis corresponen a |I'examen de recuperacioé del segon examen parcial. Per calcular la nota final de I'assignatura
s’agafa la que sigui més gran entre I’'examen del segon parcial i I'examen de recuperacié del segon parcial.

II) La combinaci6 especificada de 3 dels exercicis corresponen a |'examen de reavaluacié. Per calcular la nota final de I'assignatura
s’agafa el resultat que sigui més gran entre la suma de la nota de I'examen del primer parcial multiplicada pel seu pes més la nota de
I'examen del segon parcial multiplicada pel seu pes, i la nota de I'examen de reavaluacié multiplicada per la suma de pesos anteriors.
Es a dir, la major nota entre:

Nota_1ler_parcial-Pes_1er_Parcial+Nota_2on_parcial-Pes_2on_Parcial i Nota_ReAvaluacid-(Pes_1ler_Parcial+Pes_2on_Parcial).

Per decidir quin examen triar, cal tenir en compte les seglients condicions:

a) Es podra optar a fer I'examen de recuperacié del primer parcial si s’ha suspés el primer examen parcial.

b) Es podra optar a fer I'examen de recuperacié del segon parcial si s’ha suspés el segon examen parcial.

c) Tal com especifica la normativa academica actual: es podra optar a I'examen de reavaluacid si s’ha suspes |'assignatura amb una
qualificacio final de I'assignatura igual o superior a 2. La qualificacié obtinguda mitjangant reavaluacié es continuara ponderant amb la
resta d’activitats no reavaluables amb el mateix percentatge que s’indiqui a la guia docent pel conjunt de proves. La qualificacié
obtinguda a la reavaluaci6 substituira la qualificacié prévia obtinguda a la part reavaluable (els primer i segon examens parcials)
sempre que sigui superior a aquesta, i amb un valor maxim de Notable (7) en la qualificacio final de I'assignatura. Si I'estudiant o
estudianta que es presenta a reavaluacié no supera l’assignatura, es conservara la nota més alta entre el resultat de I'avaluacio
ordinaria i el de la reavaluacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les condicions de realitzacié de cada prova s'especificaran, en cada cas, amb la suficient antel-lacio.
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